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Iliman iklim bolgelerinin ekonomik éneme sahip tiirii olan sazan (Cyprinus carpio Linnaeus,
1758), sicag1 sevmesinin yaninda soguga da dayanikli olup, entansif yetistiricilik i¢in ¢ok
uygundur. Az miktarda oksijene gereksinim duymasi ve yetistirme sirasinda boylama,
kepceyle yakalanma ve tartim gibi islemlere duyarl degildir ve kolayca yaralanmaz.4-30°C
arasindaki su sicakligi degisimlerine kisa stirede uyum saglar (1).

Sazan miistesna bir ¢evre toleransina sahiptir. 20 °C’nin {izerinde optimum biiyiimesine
karsin, uzun siire <1 °C su sicakligina ve ani sicaklik degisikliklerine maruz kaldiginda da
yasayabilir. Sazan %05 tuzlulukta (2) ve 5-9 arasindaki pH’larda rutin olarak biiylimektedir
(3). Tuzluluk deneysel olarak %012’ye ¢ikarildiginda da biiylimesini siirdiirmektedir (4).

Tiirkiye’nin biitlin bolgelerinde bulunan ve i¢su baliklari iiretimimizin énemli bir kismini
olusturan tiirdiir. Uretimin biiyiik kism1 Ege, i¢ Anadolu ve Giiney Anadolu bdlgesinden
saglanir. Ege bolgesindeki bazi su kaynaklarinda 1. yilda 350 g, 2. yilda 1500 g’1n iizerine ve
3. yilda da 2.5 kg’1n iizerine ¢ikabilmektedir. Sazan pazar biiyiikliigline Ege bolgesinde ikinci
yilin sonunda, Avrupa kosullarinda ise, bunun iki misli stirede ulasabilmektedir (5).

Aynali sazan olarak da adlandirilan kiiltlir sazani, dogal sazaninin kiiltiire alinmis formudur.
Dogal sazana gore daha yiiksek sirtli, tiknaz, viicudunun biiyiik kismi pulsuz, pullar
viicudunun degisik bolgelerine dagilmis ve yuvarlak, hizli gelisen ve yapay yetistiricilik
kosullarina iyi uyum gosteren ve yem degerlendirmesi yiiksek olan bir tiirdiir. Tiirkiye’de
1970 yilindan beri yetistiriciligi yapilmaktadir (6). Ancak, son yillarda yeterli ilgiyi
gormemektedir. 1988 yilinda i¢su baliklar yetistiriciliginin %50'sinden fazlasini (%55.48)
olustururken, son 10 yilda i¢su baliklar tiretimindeki payi gittik¢e gerilemis ve 1998 yilinda
%?2.85'e diigmiistiir (Tablo 1).

Tablo 1. I¢csu baliklar yetistiriciliginde sazanin payt (%) (7, 8)

Uretim (ton) 1988 11989 (1990 11991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 [1998
Sazan 2200 1033 1025 364 251 544 288 424 780 800 950
Icsu baliklar1 3965 3504 4348 4543 6680 7392 7265 (13113 (17960 27300 33290
Sazan (%)  55.48 29.48 12357 801 3.76 7.36 3.96 3.23 434 293 2.85

Dogal Yasam Ortami, Yas ve Biiyiime Ozellikleri

Dogal yasam alan1 havuzlar, géller ve nehirlerdir (9). Su sicakligi ve yem durumuna bagl
olarak hizl1 biiyliyen bir baliktir. 20-25 yil hatta 35-40 yil yasadiklar1 ve boylarinin 1 m’nin
tizerine ¢iktig1 agirliklarinin ise 25-30 kg’a ulastig1 bildirilmektedir (5,6).



Beslenme Ozellikleri

Sazan dipten beslenen omnivor bir baliktir. Besinlerini bentik su hayvanlari, planktonlar, bitki
parcalari ve bitkisel artiklar olusturur. Dipteki kii¢iik su canlilarin1 gamurla birlikte alip,
camuru geri atar. Bu nedenle, camur i¢inde oyuklar agar. Biiyiik sazanlarin baz1 kii¢iik
baliklar1 yedikleri de gozlenmistir (10). En 1yi yem alim1 ve degerlendirmesi, 16-25 °C su
sicakliklarinda ve 6zellikle 23-24 °C'de olur (6).

Ureme Ozellikleri

Dogal ortamda gruplar halinde, goller ve yavas akan nehirlerde su sicakligi 18-22 °C
oldugunda yumurtlar. Bitkilere yapisan yumurtalardan 3-4 giinde larva ¢ikisi olur (9).

Yumurtlama Mayis-Temmuz aylar1 arasinda su sicakligi 18-20 °C’ye ulastiginda s1g ve bol
bitkili su kesimlerinde olur. Sazanin tiremesinde en énemli faktor su sicakligi oldugundan,
Kuzey iilkelerinde nadiren iirer veya hi¢ iiremez. Yumurtlama bir haftada tamamlanir. 1 kg
viicut agirligina 200-300 bin yumurta birakir. Yumurtalar seffaf ve yapiskan olup yaklagik 1
mm ¢apindadir. Sigmis yumurtanin ¢api 1.6 mm kadardir. Su bitkilerinin {izerine birakilan
yumurtalar 3-4 giinde (60-70 giinxderece) agilir. Yumurtadan ¢ikan larvalarin boyu, 5
mm’dir. Yumurtadan ¢ikan larvalar 1-3 giin siireyle tutunma organlari ile su bitkilerine
tutunurlar. Bu siire sonunda, su yiizeyine ¢ikarak yiizme keselerini hava ile doldurup,
yiizmeye ve yem almaya baslarlar. Onceleri bitkisel ve hayvansal planktonlarla (algler,
rotiferler, kii¢iik kabuklular) beslenirler. Boylari 18 mm oldugunda bentik organizmalarla
beslenmeye baglarlar (10).

Sazan yetistiriciliginde Su ve Toprak Ozellikleri
Su Ozellikleri
Su miktar1 (Suyun debisi)

Sazan yetistiriciliginde en az, havuzlar stirekli dolu tutacak, havuz tabani ve duvarlarindan
sizmayla ve yazin buharlagmayla olusan kayiplar1 ve havuzlarda tiiketilen oksijeni
karsilayacak miktarda (0.5-1.0 It/dk/ha'lik) su gereklidir. Su miktar1, havuz topraginin
ozelligine ve iklim kosullarina gére degismekle birlikte, havuz ¢ikisinda oksijen miktar1 5-6
mg/It'nin altina diismeyecek sekilde olmalidir. Havuzlara verilen su miktar1 ne kadar fazla
olursa stoklama yogunlugu da o kadar fazla olur (1,5,6,11).

Su kaynag

Sazan iiretiminde akarsu, kaynak suyu, gol suyu, yeralti suyu veya kisaca soguk olmayan
biitiin sular kullanilabilir (5).

Akarsular, yliksek miktarda oksijen ve besleyici madde igermelerine ragmen, sel ve tagkinlara
acik olmalar1 ve tarim ilaglar1 sizintilarini tagima riskleri nedeniyle, dikkatli kullanim
gerektirir. Ayrica, evsel veya sanayi atik sulariyla kirlenme riskine ve mevsimlere bagl olarak
su seviyesindeki diismelere de dikkat edilmesi gerekir. Gerektiginde akarsudan alinan suyun
havuzlara verilmeden 6nce dinlendirilmesi gerekebilir.



Durgun sular sicakliklar1 nedeniyle, sazan iiretiminde en ¢ok tercih edilen sulardir. Ozellikle
iireme zamaninda kullanilmalidirlar.

Kaynak sular1 oksijence fakir olduklar1 gibi zehirli gazlar igerme riskine de sahiptirler. Su
sadece oksijen agisindan fakir oldugunda, suya diisiiler yaptirilmak suretiyle oksijen miktari
artirilabilir. Bu sekilde, zararli gazlarin bir kismi da ugurulabilir. Fazla miktarda zehirli gaz
veya demir ve kursun gibi agir metal igeren sular, sazan yetistiriciligi icin uygun degildirler.
Kaynak sular1 sel, tagkin ve yagmurlarla bulanarak mil ve ¢amur tasimadiklar1 gibi parazit ve
hastalik mikrobu da tasimazlar.

Artezyen sular1 ve pompa ile ¢ikarilan yeralti sulari da sazan tiretiminde kullanilabilir. Ancak,
yeralt1 sularinin yetistiricilikte kullanilmasi diisiiniildiigiinde, maliyet analizinin iyi yapilmasi
gerekir. Sicakligi uygun olmak kosuluyla bir¢ok su kaynaginin sazan iiretiminde kullanilmasi
miimkiin oldugundan, sazan iiretimi i¢in belirli dl¢iilerle sinirlandirilmis herhangi bir su
kaynagi tavsiye etmek zordur.

Sazan iiretiminde su kalite Kkriterleri
Suyun kire¢ kapsam ve pH degeri

Havuz yetistiriciliginin basarili olabilmesi, suyun dogal besin maddelerince zengin olmasina
baglidir. Suyun besin maddesi bakimindan zenginligi (dogal verimliligi), i¢erdigi kireg
miktaria baglidir. Suyun kire¢ kapsami, asit baglama kapasitesi (ABK) ile ol¢iiliir. 1 It suda
28 mg CaO varsa, suyun asit baglama kapasitesi, 1 demektir. Sazan yetistiriciliginde,
ABK=1.5 (42 mg CaO/lt) olmasi gerekir. ABK<0.5 olan sular az verimli ve ABK=0.5-1.5
arasindaki sular orta derecede verimli ve ABK>1.5 olan sular verimli olarak siniflandirilir.
Ancak, ABK>6 olmamalidir (5).

Sazan yetistiriciligi i¢in pH, 5.5-10.5 optimum 7-8 arasinda olmalidir. Sudaki kire¢ miktari
artinca, pH degeri de artar. Ancak, pH degerinin yiiksek olmasi, her zaman i¢in suda fazla
kire¢ oldugu anlamina gelmez. Fitoplankton ve su bitkileri yogun oldugunda, 6zellikle yazin
fotosentez sonucu ortamdaki CO2 miktar1 ve buna bagli olarak pH degeri artar. Bunun
sonucunda, suyun kirecinin fazla oldugu kanisina varilabilir. Giinliik 6l¢timlerde pH degeri,
6.5-8.5 arasinda ise, sudaki kire¢ miktar1 yeterli demektir. pH diisiik oldugunda, suyun
kireclenmesi gerekir (5,11).

Suda 4>pH>11 oldugunda, balik yetistiriciligi i¢in uygun degildir. Bu tip sular yetistiricilik
icin uygun hale getirmek masrafli olur. pH<4 olan sular, baliklarda yem alimin1 azalttig1 gibi
serbest H+ iyonu olusturmalari nedeniyle hiicreleri gegirimsiz yaparlar ve ileri safhalarda
balik 6liimlerine neden olurlar. Ayrica, fitoplankton ve zooplanktonlarin geligmelerini
durdurarak suyun biyolojik beslenme kapasitesini azaltir. Suda yeterli kire¢ olmamasi, pH’y1
diistirdiigii gibi, baliklarin pul ve kemik formasyonlarinda bozukluklar meydana getirir (5).

Oksijen miktar

Sazan havuzlarinda oksijen miktari, 5-6 mg/It’nin altinda olmamalidir. Havuzdaki oksijenin
biiyiik kism1 havuza gelen suyla az bir kismi (1.5 g O2/m2/ giin; biiyiik gollerde 4.8 g
02/m2/giin) da yiizey havalanmasiyla saglanir. Havuza giren oksijen ne kadar yiiksek olursa,
stok miktar1 da o kadar yiiksek olur. Suyun oksijeninin yeterli olmadig1 durumlarda, suya
havuz girisinden Once selaleler seklinde diistiler yaptirilarak oksijen miktarinin arttirilmasi



yoluna gidilir. Havuz suyundaki oksijen sadece baliklar tarafindan degil, sudaki organik
maddeler, mikroorganizmalar ve geceleri de su bitkileri tarafindan tiiketildiginden 6zellikle
yaz aylarinda sabahin erken saatleri oksijen yetersizligi a¢isindan kritiktir. Suyun sicaklig
arttikca, oksijen tutma kapasitesi azalmaktadir. Bu nedenle, havuzlarda su sicakligiyla
birlikte, havuz ¢ikis suyundaki oksijen igerigini de devamli izlemek gereklidir. 1 kg
agirh@indaki bir sazan igin 300-500 mg O2/It/saat gereklidir (5).

Su sicakhigr

Su sicakligi lireme, beslenme ve metabolik faaliyetler i¢cin 6nemlidir. Sazan, su sicakliginin
18-20 °C’ye yiikselmedigi sularda iireme sansi bulamaz. 18-20 °C ve lizerindeki sicakliklarda
entansif olarak yem aldigindan devamli biiyiir. Bu nedenle, sicakligin diisiik oldugu
Avrupa’da 3-4 yilda yemeklik biiyiikliige gelmesine karsin, sicak iilkelerde 1-1.5 yilda
yemeklik biiyiikliige ulasabilmektedir. Clinkii, Avrupa’da sazanin biiyiimesine uygun dénem
3-4 ay iken, Tiirkiye’de Karadeniz’de 6 ay, Ege ve Akdeniz bolgesinde ise 7-8 aydan fazladir.
Bu nedenle, Tiirkiye’de sazan iiretimi i¢in ¢ok uygun kosullar vardir (5, 6).

Su kirliligi olusturan ¢esitli zararh maddeler

Sazan iiretilen sulara evsel ve endiistriyel atik sular karismamalidir. Ozellikle DDT (29.4
mg/It), Aldirin, Endrin (0.057 mg/It), Malathion (100 mg/It), Metasytox ve civali bilesiklerin
kiigiik miktarlar1 dahi 6ldiirticii olabilmektedir. CO2 miktari, 2 mg/lt’den fazla olmamalidir.
H2S, 0.5 mg/It oldugunda zararli ve 5-6 mg/1t’den fazla oldugunda da dldiiriicii etki
yapmaktadir. 1-2 mg/It, nitrit 61diirticii etki yapmaktadir. 0.2-0.4 mg/lt amonyak yavrularda ve
0.6 mg/lt amonyak ise kiigiik baliklarda 6ldiirticii etki yapmaktadir. Deterjanlarin etkileri
tirlerine gore farkli olmakla birlikte, 5.0-10.0 mg/It’lik miktar1 yumurta ve spermalari tahrip
etmektedir. Fenoller, baliklar i¢in kuvvetli zehir etkisi gosteren bilesiklerdir. Demir ve kursun
gibi agir metaller ve bilesikleri 6ldiirticii etki yapmaktadir. Demirli bilesikler yumurtalarin
lizerine ¢okerek yavru gikisina engel olurlar. Iyot, klor ve azot gazlar da gesitli hastaliklara
neden olurlar. Katran ve yaglar, barsaklari ve kan dolagimini etkilerler.

Havuz arazisi ve topragin ozellikleri

Havuz yapilacak arazinin topragi ne kadar iyi olursa, havuz da o kadar verimli olur. Su
kaynag1 havuz arazisinin i¢inde oldugunda, kokii kurutulamayan su bitkileri havuz tabanini
kaplayacagindan, havuz temizlenip bosaltilarak dezenfekte edilemez. Bu nedenle, su kaynag:
veya su birikintileri olan yerler, havuz yapimi i¢in uygun degildir. Havuz gecirgen olmayan
killi ve balgik topraklarda insa edilmelidir. Kumlu ve gecirgen topraklar havuz yapimi i¢in
uygun degildir. Organik maddeyle beslenen topraklar havuz yapimai i¢in uygundur. Organik
madde bakimindan fakir olan topraklar ahir giibresi veya tarimsal artiklarla giibrelenmeyi
gerektirir.

Sazan havuzu yapilacak arazinin kara tarimina uygun olmamasi, su tutma kapasitesinin
yiiksek olmasi ve topragin dogal verimlilige sahip olmasi gerekir. Sazan {iretimi i¢in;

- Isletmeye y1l boyu yeterli su temin edecek akarsuya veya su kaynagina yakin,
- Sel baskinlarina kars1 dogal veya yapay engellerler bulunduran,

- Tlerideki genislemelere uygun biiyiikliikte ve riizgar almayan,



- Su sizmasini 6nlemek i¢in en az 1 m derinlikte killi ve kiregli olan,

- Biiyiik tas ve aga¢ kokleri olmayan,

- Suyun havuzlara dogal olarak akisini saglayacak egime sahip,

- Haftriyat1 kolay ve fazla hafriyat gerektirmeyen ve

- Pazara ulagimin kolay oldugu

bir isletme yeri sec¢ilmesi yapilacak masraflari en aza indirir (5).

SAZAN URETIMINDE KULLANILAN HAVUZLAR

Toprak havuzlar, fitoplankton, zooplankton ve diger su canlilarinin gelismesi i¢in uygun
oldugundan, sazan yetistiriciliginde tercih edilmektedir. Havuz yetistiriciliginde, besin
maddelerinin %50'si havuzlardan ve %50'si de yapay yemlerden saglanmaktadir (12). Israil'de
verimliligin %20'sinin havuzlardan, %20'sinin giibrelemeden ve %60'min da yapay yemlerden
ileri geldigi hesaplanmaktadir (13). Toprak havuzlar dogal besin kaynag1 olduklar1 gibi,
yatirim maliyetleri de diisiiktiir. Avrupa kosullarinda ekstansif iiretimde 600 kg/ha verimin
2/3"iniin havuz verimliliginden ve 1/3'iniin de yapay yemlemeden kaynaklandigi kabul edilir.
Buna gore, toprak havuzlarda, 1 kg sazan iiretimi i¢in 3-4 kg hububatla tamamlayici yemleme
yapilmasi gerekir (5).

Yapihs Sekillerine Gore sazan havuzlar

Teras seklinde havuzlar

Meyilli arazilerde kurulan, ii¢ taraflar1 duvarla c¢evrili ve alt duvar1 yan duvarlarindan ytiksek
olan havuzlardir. Arazi meyilinin ¢ok oldugu durumlarda yan duvarlar yiiksek yapilmalidir.
Su baskini tehlikesi nedeniyle, havuzlarin dere ve akarsu yataklarina yapilmasi uygun olmaz
(5,6).

Baraj tipi havuzlar

Akarsu etegi, bataklik ve benzeri diiz yerlerde yapilan dort duvarli havuzlardir. Havuz
arazisinin topragi yumusak oldugundan, duvarlari teras ve baraj tipi havuzlara gore daha genis
olmalidir (5,6).

Celtik tavasi seklinde havuzlar

Sel tehlikesi olmayanan kiiclik akarsu etekleri veya derelere enine duvar (set) insa edilerek
yapilan su toplama gdletine benzer havuzlardir (5,6).

Kullanim amaglarina gore sazan havuzlan
Yumurtlatma havuzlan

Yumurtlatma havuzlari; isletmenin tipine, kuruldugu arazinin biiyiikliigiine ve kapasitesine
gore farkli biiyiikliiklerde olabilir. Yumurtlatma havuzlarinin igletmenin giinesli ve riizgarsiz



yerine tesis edilmesi ve etrafinin yiiksekge ¢itle ¢evrilmis olmasi, dogal yemlerin gelismesi ve
larvalarin zararlhilardan korunmasi agisindan 6nemlidir. Sazanlarin yumurtlamasinda, su
girisinin miistakil oldugu Dubisch ve Hofer tipi havuzlar kullanilmaktadir (5,6,11).

Dubisch havuzlarn

Dubisch tipi, en yaygin yumurtlama havuzudur. Dubisch havuzlarinin etrafinda meyilli
duvarlar1 boyunca 30-40 cm genisliginde 20-30 cm derinliginde dort tarafini ¢cevreleyen bir
kanal vardir. Havuzun ortasinda yumurtlama yataklar1 olarak adlandirilan otlu kisim bulunur.
Dubisch havuzlar kare seklinde genellikle 100 m2 nadiren 250 m2 biiyiikliigiindedir.
Havuzun derinligi ortada 30-40 cm ve yan kanallarda 60-70 cm’dir.

Dubish havuzlar1 yumurtlama mevsimi disinda kuru tutulur. Havuzun orta kismina suya
dayanikli sert ¢ayir otlart (Lolium perenne) ekilerek su doldurma zamanina kadar biiytimeleri
saglanir. Otlarin boyu, 10 cm kadar olmalidir. Damizlik baliklar otlar {izerine yumurtladiktan
sonra su seviyesi diistiriilerek, damizliklarin otsuz kanallarda toplanmasi ve buradan kolayca
alinmalar1 saglanir. Yumurtalar agilip larva ¢ikisi olduktan bir hafta sonra larvalar,
yumurtlama havuzlarinin alt tarafindaki larva havuzlarina su akisiyla kayipsiz olarak alinir.

Hofer havuzlari

Hofer havuzlar genellikle soguk bolgelerde kullanilir. Hofer havuzlarinin duvarlari su ¢ikis
savaginin oniinde 0.8-1.0 m yiiksekliktedir. Havuz taban1 yanlara dogru egimlidir. S1g kesim
baliklarin yumurtlama yeri olup, su bitkileri ile ortiiliidiir. Baliklar egim nedeniyle, kendileri
icin uygun olan yumurtlama derinligini ve ani hava degisikliklerinde de kendileri i¢in uygun
korunma yerini segme sansi bulurlar.

On yavru biiyiitme (larva) havuzlan

Larva havuzlari, 100-1000 m2 biiyiikliigiinde, larvalarin 3-8 hafta (genellikle 4-5 hafta)
stireyle tutulduklar kiigiik ve s1g havuzlardir. Ancak, kii¢iik olmalar1 kontrol acisindan tercih
edilmelidir (5,6,11).

Yavru biiyiitme havuzlar

Yavru biiylitme havuzlari; yavrularin 5-6 cm oluncaya kadar tutulduklari, larva havuzlarindan
biraz daha biiyiik (400 m2 ile 5 ha arasinda genellikle 1 ha'dan kiigiik) ve su girig-¢ikisinin
fazla olmadig1 havuzlardir. Kist soguk gecen ve kislatma havuzu bulunmayan isletmelerde,
yavru biiylitme havuzlarinin kiy1 kesimlerinde derinlik 1.5-2.0 m yapilarak yavrularin kis1
sorunsuz olarak gecirmeleri saglanir (5,6,11).

Biiyiitme havuzlan
Bir yasli sazanlarin stoklandig1 derinlikleri 1.0-3.0 m arasinda degisen havuzlardir.
Biiytikliikleri 4000 m2’den hektarlara kadar degisir. Ancak, 400-500 m2 biiyiikliikte cok

sayida kiiclik havuz yapilmasi kontroliin kolay olmasi nedeniyle tercih edilmelidir (5,6).

Bakim ve besleme havuzlan



Iki yasin1 tamamlayan sazanlarin stoklanarak pazar agirhigina ulastirilmast i¢in yogun olarak
beslendikleri havuzlardir (5).

Kislatma havuzlan

Kis mevsiminin uzun siirdiigii soguk bolgelerde kullanilir. Sazan baliklart su sicakligi 10-12
°C’nin altina diisiince, kislatma havuzlarina alinirlar. Kislatma havuzlarinda yemleme
yapilmadigindan stoklama orani yiiksek tutulur. Kislatma havuzlarinin derinligi, 2-3 m
arasinda, bliytlikliigii ise stoklanacak balik miktarina gore degisir. Kislatma havuzlarinda
stoklama; 5-10 adet /m2 S1 ve 2-4 adet /m2 S2 olacak sekilde yapilir. Oksijen tiikketiminin
artmamasi i¢in havuzlarin tabaninda bitki ve ¢gamur olmamalidir. Ayrica, su sirkiilasyonunun
1yl olmasi igin su giris ve ¢ikisi diagonal olarak yapilmali ve su akis1 yliksekten olmalidir.
Havuz duvarlarinda %45 meyil olmalidir. Su sicakligi 10 °C’nin iizerine ¢iktiginda, sazanlar
kislatma havuzlarindan alinir (5,6,11).

Stok ve pazarlama havuzlan

Uretim havuzlarindan hasat edilen baliklarin pazarlanincaya kadar bir kag giin siireyle
tutulduklar1 500-1000 m2 biiyiikliigiinde, zemini toprak, beton veya tas blokaj havuzlardir.
Havuzlara bol miktarda temiz su verilerek baliklardaki muhtemel ¢camur kokusu giderilmis
olur. Stok ve pazarlama havuzlarinda tutulan baliklara yem verilmediginden, pazarlama
stiresinin ¢ok uzun olmamasina dikkat edilmelidir. Aksi halde, baliklarda agirlik kaybi olur.
Stok ve pazarlama havuzlarina 5-15 kg/m?2 oraninda stoklama yapilir. Su akisi, havuz suyunu
en az giinde iki defa degistirecek sekilde diizenlenir. 1 kg balik i¢in 10-15 1t/dk'lik su akist,
camur kokusunun giderilmesi icin yeterli olur (5).

Damizhik havuzlan

Damizlik havuzlarinin biiytikliikleri isletmenin damizlik ihtiyacina gore degisir. Derinlikleri,
1 m kadardir. Danmizlik havuzlarina verilecek su temiz ve sicakligi 15-17 °C olmalidir. Ureme
donemi yaklastiginda su sicakligi gesitli uygulamalarla 18-20 °C'ye ¢ikarilir.

Sazan Havuzlarinin Yapisal Ozellikleri
Havuz biiyiikligii

Kiigiik havuzlar, biiyiik havuzlardan daha verimlidir. 10 hektardan biiyilik havuzlar da iyi
bakim ve giibreleme ile 1 hektar biiyiikliiglindeki havuz kadar verimli olabilir. Biiytik
havuzlarda mekanizasyon, verimli ve ucuz isgiicli temin eder. Ancak, hastaliklarla miicadele
bakimindan biiyiik havuzlar daha masraflidir. Biiylik havuzlarda dezenfeksiyon zordur. Sazan
havuzlari alabalik havuzlaria gore daha biiyiiktiir. Ancak, son yillardaki egilim, az sayida
biiyiik havuz yerine ¢ok sayida kii¢iik havuz kullanma seklindedir. Kiigiik havuzlarin en
onemli avantaji, denetimin kolay olmasi ve herhangi bir hastalik goriilmesi durumunda az
saylda baligin zarar gormesidir. Ancak, havuz biiyiikliigiinii su, arazi, toprak 6zellikleri ve
isletmenin tipi gibi degisik faktorler etkilediginden havuz biyiikliigiiyle ilgili kesin bir 6l¢ii
vermek zordur. Asya'dan Uzak-Doguya gidildik¢e sazan havuzlar kiigiilmektedir. Avrupa'da
5.000 m2'den biiyiik, Gliney Avrupa'da ise 4-5 hektara varan biiyiikliiktedir. Cinde 1.000-
4.000 m2 arasinda olan sazan havuzlari, sazanin en 1yi gelistigi Java adasinda, 30 m x 50 m
boyutlarindadir. Afrika'da aile isletmelerinde ise daha kiigtliktiir. Goriildiigii gibi sazan
havuzlarmin biiyiikliigii bolgenin 6zelliklerine gére degismektedir (5,6,11).



Havuz derinligi

Sazan havuzlarinin derinligi de arazi ve toprak 6zellikleri, iklim durumu ve hafriyat giderleri
gibi ekonomik faktorlere baglidir. Genel kural, balik biiyiidiik¢e havuz derinliginin arttigidir.
Biiyiik sazanlar 30 cm'den daha s1g kiyilar1 kullanamazlar. Biiylik sazanlarin yerlestirildigi
havuzlarda s1g kiyilar miimkiin oldugu kadar az olmalidir. Biiyiitme havuzlarinin derinligi 50-
100 cm besleme havuzlarmin derinligi ise, 150 cm civarinda olmalidir. S1§ havuzlarin
faydalar1 oldugu kadar zararlar1 da vardir. Faydalari;

- Daha 1yi 151k gecirgenligi ve daha yiiksek sicaklik saglamalari,
- Fitoplankton gelismesini tesvik etmeleri,

- Daha iyi su sirkiilasyonu ve daha iyi havalanma saglamalar1 ve
- Az hafriyat gerektirdiklerinden ucuz olmalari

seklinde siralanabilir. Sakincali yonleri ise,

- Soguk bolgelerde havuz yiizeyinin buz tutmasi nedeniyle buz tabakasi altinda kisa siirede
oksijen yetersizligi goriilmesi,

- Saz ve kamis gibi sert su bitkilerinin gelismesinin hizli ve biiyiik miktarda olmasi,

- Havuza gelen suyun azalmasi veya kisa vadeli kesilmesi durumunda algalan su seviyesinin
baliklar i¢in zararli olabilmesi,

- Dogal yem iiretimi i¢in havuzlara verilen giibrenin biiyiik kisminin sazlar ve kamiglar
tarafindan tiiketilmesi ve

- Kiigiik baliklarin sazlar ve kamislar arasina yerlesen yilan ve kaplumbagalar tarafindan zarar
gbérme riski

olarak sayilabilir (5,6).
Havuz duvarlari - setler

Sazan havuzlarinin duvarlarinin meyili; duvarin hafriyatina ve yigilacak toprak miktarina,
topragin yapisina, havuz biiyiikliigiine ve bolgenin iklim kosullarina gore 1/2-1/4 arasinda
degisir. Meyil 1/2'den fazla (b>45°) oldugunda, duvar topraklar1 havuz igerisine dokiiliir.
Havuz alani biiyiidiikge meyil de 1/2'den 1/4'e diiser. Duvarlarin dis tarafinda 1/1'lik meyil
olmasi yeterlidir (5).

Havuz duvarlar1 yigma toprak oldugunda, 1yi sikistirilmis olmalidir. Topragin y18ildig: taban
kisminda ot, humus tabakasi ve ¢ali benzeri bitkiler bulunmamalidir. Y1gma yapilacak
yiizeydeki ot ve bitkiler 15-20 cm derinlige kadar temizlenir. En 1yisi, duvar yapilacak
kisimda 1.0-1.5 m genisliginde ve 30-40 cm eninde bir serit agmak ve killi topragi bu serit
iizerine y1igmaktir. Yeterince killi toprak bulunamazsa, duvarin 40-50 cm genisligindeki
kisminin killi topraktan yapilmasi uygun olur. Duvar toprag: az killi ve gecirgen ise duvar
daha kalin yapilmali ve ot tohumu ekilip kuvvetlendirilerek erozyon 6nlenmelidir (5).



Havuz yapiminda taban verimli, yan duvarlar ise verimsiz topraklardan yapilmalidir. Havuz
duvarlari, %5-10 oturma ve ¢cokme payi dikkate alinarak su seviyesinden 40-60 cm kadar
yiiksek olmalidir. Havuz duvarlarinin taban ve iist kisimlarinin genisgligi, arazinin meyiline,
topragin yapisina, havuzun biiyiikliigline, isletmenin tipine ve kapasitesine bagli olarak
degisir. Yemleme ve hasatin kolay olmasi i¢in havuz duvarlarinin iist kisimlart genis
olmalidir. En iyisi birka¢ havuza hizmet edecek sekilde havuz aralarinda 3-4 m genisliginde,
betondan veya sertlestirilmis setler yapilmasidir. Bu sekilde, arac gecisi de saglanmis olur.
Si1zmaya ve catlamaya neden olacagindan, havuz duvarlarina aga¢ dikilmemelidir. Riizgarin
olusturacagi toprak erozyonunu 6nlemek i¢in aga¢ dikilmesi gerekiyorsa, duvarlarin arka
tarafinda emniyetli mesafe birakilmalidir (5,6)

Cevre kanallan

Sazan havuzlarindaki ¢evre kanallari, besin maddelerinin su akintisiyla havuzdan akip
gitmesini Onlemek ve havuzlari sel ve taskindan korumak i¢in yapilir. Cevre kanallari, balik
hasatinin rahat yapilabilmesi i¢in hasat ¢ukuruna devamli su saglanmasinda da yardime1 olur.
Cevre kanallarinin derinligi ve genisligi, havuzun biiylikliigli ve suyun debisine gore degisir.
Cevre kanallarinin yapiminda yagmur suyu da dikkate alinmalidir. Cevre kanallarinin meyili,
kanalin derinligine baglidir. Kanal derinligi arttik¢ca meyil azalir. Cevre kanallarinin kenar
meyili genellikle 1/1'dir. Ancak, gevsek topraklarda ve biiyiik su akintis1 tehdidi olan yerlerde
meyil, 1/1.5 olmalidir. Asinma nedeniyle, ¢evre kanallarinin havuz duvarlarina ¢ok yakin
olarak insa edilmemesi gerekir. Kanallardaki asinmay1 6nlemek i¢in kanal tabanina kil
takviye edilir. Cevre kanallari su sizdirdiklarinda, havuzlar tam olarak kurutulamayacagindan,
iyi bir bakim ve dezenfeksiyon yapilamaz. Cevre kanallarinin su sizdirmasi durumunda,
havuzdaki su seviyesi diistiigli gibi havuzun gukur yerleri su ile doldugundan, buralardaki saz
ve kamislarin stirekli biiylime olanagi bulmalar1 nedeniyle, ot savasi engellenir (5).

Havuz tabani

Sazan havuzlarinin tabaninda %03 meyil olmas: yeterlidir. Egim, %o1'den az oldugunda, havuz
suyu tamamen bosaltilamaz. %o05'den fazla meyil oldugunda, havuzun verimli gamur tabakasi
derinlere dogru kayar. Havuz tabaninin ortasinda ana drenaj (su bosaltim) kanali bulunur.
Kanalin biiyiikliigii ve derinligi havuz biiyiikliigiine gore degisir. 1-3 ha biiyiikliigiinde havuz
icin 45-60 cm derinlik ve 90-140 cm genislik yeterlidir. Havuzlarin bakim, dezenfeksiyon ve
giibreleme islemlerinin makinayla ve kolaylikla yapilmasini saglamak i¢in havuz tabaninda
sayilart havuz biiyiikliigiine gore degisen ve ana drenaj kanalina agilan kenardan ortaya dogru
balik sirt1 seklinde bosaltim kanallar1 bulunur (5).

Su girisi ve ¢ikis savaklan

Su akisinin kontrolii, havuza yabanci ve zararli balik girisini engellemek icin gerekli
onlemlerin alinmasina olanak sagladigindan, havuza su girisinin miimkiin oldugu kadar
yiiksekten olmasi1 arzu edilir.

Havuzdan su ¢ikisi, bosaltim savaklari ile saglanir. Bosaltim savaklar1 havuz suyunun
seviyesinin ayarlanmasina ve havuz suyunun bosaltilmasina hizmet eder. Cikis savagi, ahsap
veya betondan yapilir. Cikis savagi, ana drenaj kanalinin sonunda ve havuz duvarinin alt
kismindan (duvardan) biraz igeridedir. Duvarla savak arasindaki mesafenin en az 30-50 cm
olmasi oOnerilir. Su ¢ikis savagi dikdotgen prizma seklinde olup, arka arkaya ii¢ kapagin
konulmasina yarayan 3 yiv (yuva) bulunur. 1. yive baliklarin kagmasini engellemek i¢in



demir tel 1zgara, 2. ve 3. yivlere 10-20 cm genisliginde ve iist iiste konuldugunda su
sizdirmayacak sekilde birbirine gegmeli tahta kapaklar yerlestirilir. 1. yive yerlestirilen tel
1zgara havuzdaki su derinligi kadar yiikseklikte olabilecegi gibi su yiizeyinden tabana dogru
belli bir yiikseklige kadar da olabilir. Tahta kapaklar, havuzdaki su seviyesini ayarlamaya ve
havuz suyunu tabandan veya iistten bosaltmaya yarar. Su ¢ikis savaginin tabanina baliklarin
zarar gdrmemesi i¢in tercihen plastik su tahliye borusu monte edilir (5).

Balik toplama yeri ve hasat cukuru

Balik hasat ¢ukuru, ana tahliye kanalinin bitiminde su ¢ikis savaginin 6niinde ana tahliye
kanal1 genisletilerek ve derinlestirilerek daha derin ve genis kanal seklinde yapilabilir. Hasat
cukurunun tabani ve duvarlar tas blokaj veya betondan yapilir. Cevre kanalindan stirekli
gelen taze suyla beslenme sans1 ve ¢evre kanalinin bir pargasi olarak diisiiniilmesi nedeniyle,
hasat ¢cukuru genellikle havuz digina yapilir. Bu durumda, su ¢ikis borusunun capi, 25-30 cm
olmalidir.Hasat gukurunun boyutlari, havuzun biiyiikliigiine ve isletmenin kapasitesine (hasat
edilecek balik miktarina) bagl olarak degisir. 10 ha biiyiikliigiindeki bir havuz i¢in 0.5-1.0 m
eninde ve 2.30-2.00 m boyunda bir hasat ¢ukuru yeterlidir. Hasat ¢ukurunun temel 6zelligi,
hasatin kolay yapilmasini saglamasidir. Hasat ¢cukurunda hasat edilen baliklar, yakinindaki
toplama yerine taginarak taze suya yerlestirilirler. Boylece ¢amur kokusundan arindirilmis
olurlar (5,6).

SAZAN HAVUZLARININ BAKIMI VE GUBRELENMESI
Sazan Havuzlarimin Bakimi

Sazan havuzlarinin bakimi giinliik, aylik ve yillik olarak yapilir. Sazan havuzlarinin bakimi
kisa ve uzun siireli onarimlar1 ve verimi arttirmak i¢in yapilan igleri kapsar. Havuzlarin kisa
stireli bakimi; su giris-¢ikisinin, su bosaltim savaginin 1zgaralarinin, kanal ve havuz
duvarlarinin ve balik 6liimlerinin kontroliinii igerir. Yillik bakim; sonbaharda balik hasatindan
sonra havuzlarin onarimini ve verimi artirma c¢aligmalarini kapsar. Bosalan havuzlarin kis
boyunca gereken bakim ve onarimlar1 yapilarak, bir sonraki liretim periyoduna hazirlik
yapilir. Dogal gidanin 6nemli kismini olusturan zooplantonlarla havuz tabanindaki sinek
larvalar1 ve kurtlarin yeterli miktarda gelismesi i¢in havuz tabani kurutulup stirtiliir. Topragin
aktif hale getirilmesi i¢in kire¢leme yapilir (5,6).

Havuz tabaninin kurutulmasi

Havuz tabaninin verimi, 5-10 cm'lik gamur tabakasindan ileri gelir. Verimli olan bu tabaka
kalin oldugunda kuruyuncaya kadar beklemelidir. Kalinlig1 nedeniyle kuruma
saglanamiyorsa, fazla camur paletler veya havuz kenarindan ¢alisabilen ekskavatorler
yardimiyla havuzdan alinmalidir. Havuz tabanindan alinan ¢amur atimayip, havuz
duvarlarinin iizerine veya uygun bir yere yigilir. Once, birkag defa sénmemis kirecle muamele
edilir daha sonra fosfatlarla karistirilir. Bu camur y1gim birkag yil sonra kompoze camur
olarak yavru havuzlarmin giibrelenmesinde kullanilir. Havuz tabaninin kurutulmasinda en
biiyiik rolii, ana ve tali drenaj kanallar1 oynadigindan, y1l boyu gelen camurla tikanmig
olabilirler. Bosaltilip temizlenmeleri gerekir. Balik hasat ¢ukuru da ¢amurla dolmus
olabileceginden, temizlenir. Su tahliye borulari da kontrol edilerek varsa arizalar1 giderilip
gelecek tiretim sezzonuna hazir hale getirilirler.



Havuz tabaninin kurutulmasinin temel amaci, ¢amur igerisindeki organik maddenin oksijen ile
mineralizasyonunun saglanmasi ve bitki besin maddesi haline doniiserek gelecek yilin dogal
gida tiretimi i¢in kullanilmaya hazir hale getirilmesidir. Havuz tabaninin kuruda kalacagi siire
camurun miktarina ve yapisina, havuzun 6zelligine ve iklim kosullarina baghdir. Yeterli
havalanma olmasi igin 8-14 giinliikk kuruma siiresi yeterlidir. Cok kisa siire yetersiz, ¢ok uzun
stire ise dogal gida liretme 6zelliginin kaybolmasina (steril olmasina) ve riizgarlarla
stiriiklenmesine neden olur (5,6).

Havuz tabaninin siiriilmesi

Havuz tabanindaki ¢amur kurutulurken, havuz tabaninin siirtilmesi ihmal edilirse, sadece
havuz tabaninin yiizeyindeki toprak havalanir. Havuz tabanindaki topragin siirilmesi bir¢ok
yonden faydalidir.

1- Topragin ufalanmasini saglayarak havalanma yiizey alanini genisletir. Oksijen girisini
kolaylastirarak gercek kuruma saglanir. Boylece, mineralizasyon topragin daha derininde ve
hizl olur.

2- Camur tabakasi siiriilmezse, ¢atlar. Olusan catlaklarda nem tutulur ve havalanma
engellenir. Gegirgen topraklarda ¢atlaklar gecirimsiz tabakaya kadar ulasir ve havuz tabani su
sizdirir duruma gelir. Yagmur sulariyla yikanan besin tuzlari ¢atlaklardan asagilara iner.
Camur tabakasinin siiriilmesi, bu olumsuzluklar1 engeller.

3- Fazla miktarda ot gelismigsazan havuzlari bosaltildiginda, kalin bir bitki tabakasi havuz
tabanini orter. Bitkilerin altindaki ¢amur tabakasi kuruyamaz. Havuz tabaninin kuruyup
havalanabilmesi i¢in bitkilerin parcalanmas1 gerekir (5,6).

Havuz tabaninda verimli olan 5-10 cm'lik camur tabakasinin igslenmesi gerekir. Stirme islemi,
ozellikle kumlu tabanlarda derin yapilirsa verimsiz tabaka iiste ¢ikmis olur. Bu durumda,
havuz taban1 hem verimsiz hale gelir hem de su sizdirir (5,6).

Havuz tabaninin Kireclenmesi

Sonbaharda balik hasatindan sonra havuz tabaninin kire¢lenmesi, aktiviteyi artirmak,
dezenfeksiyonu ve giibrelemeyi saglamak i¢in yapilir. Havuz tabaninda yeterli camur varsa,
sonmemis kire¢ kullanilir. Su ile birlesince, kire¢ kaymagina doniisen sonmiis kire¢ havuz
tabanindaki toprag: tutarak verimli hale getirir. Ayrica, viriisleri, balik kurdu ve sazan biti gibi
parazitlerle bulasic1 mikroplarin 6lmesini saglar. Dezenfeksiyon i¢in %85 oraninda CaO
iceren sonmemis kire¢ balik hasatindan sonra 2.000-2.500 kg/ha olacak sekilde ufalanarak
nemli havuz tabanina serpilir. Kuru havuz tabanina serpilecek sonmemis kireg, topragin
aktivitesini saglayamayacag gibi dezenfeksiyon etkisi de gdstermez. Dezenfeksiyon igin
verilecek toplam kire¢ miktari, 8-15 giin araliklarla 2-3 defada verilmelidir. Camurun aktif
hale gelmesi i¢in de kirecin araliklarla verilmesi gereklidir. Bir defada fazla kire¢ verilmesi
taban1 verimsiz hale getirir. Isin kolayma kacarak kireg torbalarinin kiimeler halinde
dokiilmesi, kirecin yanmasina neden olur. Kirecin dezenfeksiyon ve giibreleme etkisi yetersiz
kalir (5,6,14).

Sazan Havuzlarinda Ot Miicadelesi

Sazan havuzlarindaki yabani otlarin;



- Baliklarin hareket alanini daraltma,

- Havuz tabaninin baliklar tarafindan karistirilmasina engel olma,

- Dogal yem firetimini gelistirmek i¢in verilen gilibrelerin biiyiik kisimini tiiketme,
- Balik diismanlar1 (kaplumbaga, yilan, zararli kuslar v.b.) i¢in barmak olusturma,
- Havuzlarin denetimini ve hastaliklarin gozlenmesini zorlastirma,

- Havuzlan golgelendirerek 1s181n tabana ulasmasini engelleme,

- Geceleri oksijen tiikettiklerinden 6zellikle yaz aylarinda sabahlar1 oksijen azligina neden
olma ve

- Balik hasadini ve havuzu kuruya alma zamaninda havuz tabaninda yapilacak bakim
caligmalarini zorlagtirma

gibi sakincalar1 oldugundan, basarili bir sazan yetistiriciligi i¢in su bitkileri ile miicadele
edilmesi gerekir (5,6,11).

Mekanik yontemle ot miicadelesi

Havuzdaki saz ve kamis miktar1 havuz derinligi arttik¢a artar. Havuzlar kuruya alindiginda,
orak, tirpan veya biiyiik isletmelerde ot bigme makinasi kullanilarak bicilmeleri gerekir.
Havuz kenarlarindaki otlar1 yok etmek i¢in yakma veya biiyiik bag hayvanlar1 otlatarak
yenilebilenleri yedirmek gerekir. Ancak, bu otlarin ¢ogu hayvanlar tarafindan
tiketilmediginden, fazla miktarda bicilmeleri gerekir.

Kimyasal yontemle ot miicadelesi

Kimyasal ot miicadelesi, is¢i ticretleri ¢ok pahali olan yerlerde uygulanabilir. Ot
miicadelesinde kullanilacak kimyasal maddelerin se¢iminde;

- Baliklara etkisi,

- Bitkilere etkisi,

- Dogal yemlere (fitoplankton ve zooplankton) etkisi ve
- Fiyat1

dikkate alinmalidir. Kimyasal ot miicadelesinde;

- Havuz topraginin sterilize edilmesi,

- Ugaktan ila¢lama ve

- Kimyasal maddelerin havuzda ¢oktiiriilmesi



teknikleri kullanilabilir.

Topragin sterilize edilmesi, ekonomik olmadig: gibi topragin verimliligini de azaltir. Kokii
derin olmayan bitkiler i¢in bilesimlerinde %80 etkicil madde bulunan bitki dldiiriiciiler
(herbicid) kullanilabilir. Bunlar suda 5-10 g/It dozda hazirlanarak piilverizatorlerle
puskiirtiiliirler. 1 1t eriyik, 10 m2 i¢in yeterlidir. En uygun uygulama zamani, yagmurlu
havalardir. Iyi sonug alinabilmesi i¢in mekanik miicadele (bigme) yapilmis olmalidir. Kokii
derinde olan bitkiler i¢in suda tamamen ¢dzilinen ve kisa siirede topraga gecen sodyum klorat
(NaClO3) kullanilir. Ticari olarak Atlacide ismiyle satilmakta ve %59 oraninda NaClO3
ihtiva etmektedir. Bir diger herbicid olan Ekron %60 oraninda NaClO3 ihtiva etmektedir.
Gerek Atlacide ve gerekse Ekron yanici olduklarindan, geriye kalan miktar (%39 ve %40)
yanici olmayan madde ilave edilir. 200-300 g Atlacide veya Ekron 1 It suda eritilir ve
piilverizatorle pliskiirtiiliir.

Ugakla miicadele biiyiik havuz arazilerinde yapilir. Ugakla miicadelede, i¢inde 2-4
Dichlorphenoxy acetate ihtiva eden ve ester ilave edilerek kullanilan Shell-8 ilaci piiskiirtiiliir.
Ozellikle seyrek dagilmis kiigiik ve geng bitkiler iizerinde etkilidir.

Kimyasal maddeleri suda ¢oktiirme yontemi, havuzdaki derin koklii ve kuvvetli bitkilerin yok
edilmesinde kullanilir. Genis yaprakli bitkiler i¢in 2-4 Dichlorphenoxy Acetate kullanilir.
Scirpus (sandalye saz1), Cyperus (sehvet veya veniis otu) ve Tipha cinsi otlar igin 2-4
Dichlorophenoxy Acetata ester katilirak kullanilir. Polygonu (¢aban degnegi) ve benzeri
bitkiler i¢in 2-4-5-T veya 2-4-5- Trichlorophenoxy Acetate kullanilir. Potamogeton (su
stimbiilii) ve Ceratophyllum i¢in sodyum arsenit ve bazi alg filizleri i¢in CuSO4 kullanilir.

Biyolojik ot miicadelesi

Biyolojik ot miicadelesinde, Cin kokenli sazanlar kullanilir. Bunlardan en ¢ok tercih edilenti,
ot sazanidir (Ctenopharyngodon idella). Larva doneminde zooplanktonla beslendikten sonra
3-10 cm olduklarinda, bitkisel gidalarla beslenmeye baglarlar. 1 kg canli agirlik artigi i¢in 25-
35 kg yumusak su alt1 bitkisi veya 20-30 kg (tiire bagl olarak 60 kg’a kadar) su stii bitkisi
tilketirler. Boylece degersiz olan su bitkilerini degerli balik etine doniistiiriirler. Ot miktarina
bagli olarak 150-200 adet/ha ot sazani stoklanabilir. Ot sazanlarinin gelismeleri de 1yidir.
Kuvvetli fitoplankton gelismesi olan havuzlarda giimiis sazan1 (Hypopthalmichthys molitrix
Valenciennes) kullanilir. Glimiis sazanlar1 yaomurtadan ¢iktiktan 10-12 giin sonra suyu stizerek
fitoplanktonla beslenmeye baslarlar. 250 g agirhigindaki bir giimiis sazan1 saatte 30-35 It su
filtre eder. 35-45 mg/It alg bulunan bir havuzda saatte 1.3 g taze alg tiiketir.

Sazan Havuzlarimin Giibrelenmesi

Sazan havuzlarinda giibreleme;

- Balik iiretimi, riizgar, topraga sizma, yikanma ve havuzdaki kaba bitkiler tarafindan
harcanan dogal besin maddelerinin (fitoplanton ve zooplanton) tekrar havuza kazandirilmasi

ve

- Diisiik asit baglama kapasitesi (ABK) ve pH degerlerinin yiikseltilmesi ile tesbit edilmis
besin maddelerinin serbest kalarak kullanilabilir hale gelmesi

icin yapilir (5,6,11).



Inorganik giibreler

Kirecli giibreler

Havuzlarm kiregle giibrelenmesi,

- Havuz topragi ve buna bagh olarak havuz suyunun asitliginin giderilmesi,
- Havuz suyunun asit baglama kapasitesinin yiikseltilmesi,

- Suya CO2 temin edilmesi,

- Toprakta bagli bulunan bitki besin maddelerinin serbest kalmasi,

- Bitkisel ve hayvansal organizmalar i¢in gerekli Ca++ miktarinin temini,
- Havuz suyundaki Na, K ve Mg iyonlarinin zararl: etkilerinin giderilmesi,
- Sudaki organik ve inorganik asitlerin nétralizasyonu ve

- Nitrifikasyon (amonyumlu bilesiklerin nitrit ve nitrata doniislimii)
amactyla yapilir.

Kiregle giibrelemede; kireg tagi (CaCO3), sonmemis kire¢ (CaO), sonmiis kire¢ (Ca (OH)2)
ve kalsiyum siyanamid (CaCN2) kullanilir. Kireg;

- Kuru havuzun tabanina,

- Havuzdaki suya ve

- Havuza akan suya

karistirilir. Ancak, solungag ¢iiriigli hastaliginin kontrolii i¢in havuz suyunun, havuz
topraginin 1slahi ve parazit kontrolil i¢in havuz tabaninin kireglenmesi daha uygundur. Havuz
tabanina uygulanacak kirecleme, balik hasadindan sonra ve havuz tabani hafif nemli iken

yapilir (Tablo 2).

Tablo 2. Havuz topraginin yapist pH’sina gore kullanilacak kire¢ miktar (kg/dekar)
(5,6,14)

Toprak ozellikleri
pH Kumlu Kumlu-Killi Killi
<4 125 200 400
4.0-4.5 125 150 300
4.5-5.0 100 125 250
5.0-5.5 50 100 150
5.5-6.0 25 50 100

6.0-6.5 - 50 50



Tablo 2’den de gorildiigi gibi havuz tabanina verilmesi gerekli kire¢ miktar1 250-4000 kg/ha
arasinda ve ortalama 750 kg/ha’dir. Parazit kontrolii igin ise, 100-1500 kg CaO/ha veya 1000
kg CaCN2/ha verilmesi uygundur. Havuz topraginin 1slahi igin 200-400 kg CaO/ha verilmesi
onerilmektedir. ABK’ni 1 birim artirmak i¢in 200-300 kg CaO/ha gereklidir. CaO, ince
ogilitiilmiis olarak nemli havuz topragina serpilmelidir (5,6,11,14). Kirectast CaCO3
kullanildiginda, Tablo 2'deki degerlerin 2 kat1 kullanilmalidir (14).

Havuz suyunda pH>6.5 oldugunda kiregleme yapilmasi gerekmez. pH<6.5 oldugunda birkag
giinde bir esit miktarda 200 kg/ha CaO verlimesi gerekir. Ciftlik giibresiyle giibrelenen ve
yogun besleme yapilan kii¢iik havuzlarin suyu kire¢ bakimindan fakir ise, her ay 170-220
kg/ha CaO havuz yiizeyine serpilmelidir (5,6,14).

Havuzlara kire¢ uygulamasi,

- Topragin organik ve inorganik bilesikleri ve bitki besin maddelerinin fosforla birlesip stabil
bilesikler olusturmamasi igin fosfatl giibre kullanimindan ve

- Baliklarin 6lmemesi i¢in havuzlara balik stoklanmasindan
en az 2-3 hafta 6nce yapilmalidir (5,6,11).
Fosfath giibreler

Havuzlara fosfatl giibrelerin kullanilmasi i¢in kire¢leme igleminden sonra belirli bir siire
gegmesinin yani sira havuzlarin otsuz olmasina da dikkat edilmelidir. Ot yogun olursa,
fosforun biiyiik kismi otlar tarafindan kullanilacagindan baliklar i¢in hig bir yarar1 olmaz.
Sazan havuzlarinda fosfatl giibre olarak siiper fosfat veya saf fosfor asiti bakimindan siiper
fosfata esdeger olan Thomas unu yada Rhenaniaphosphat ve Hyperphos kullanilir. Thomas
unu suda geg eridiginden, Mayis-Haziran aylarindan itibaren verilmelidir. Kullanilmasi
gereken fosfatl glibre miktari, bilesimlerindeki P20S miktarina gore degismekle birlikte, 50
kg/ha P205 olacak sekilde hesaplanir. 300 kg/ha siiper fosfat veya Thomas unu, 250 kg/ha
Rhenaniaphosphat ve 200 kg/ha Hyperphos kullanildiginda, 50 kg/ha P20O5 verilmis olur.
Havuzlar yeni insa edilmisse miktarlar iki katina ¢ikarilir. Bu giibreler ayr1 ayr1 veya birlikte
(Subat’ta Thomas unu, Mayis’ta siiper fosfat gibi) uygulanabilirler. Havuza akan suda
eritilerek verilebilecekleri gibi, havuz yiizeyine toz halinde serpilerek de verilebilirler
(5,6,11).

Azotlu giibreler

Azotlu giibreler havuzun dogal verimliliginde protein yapi tasi olarak gorev yapar. Ancak,
ekonomik olup olmadiklari tartisiimaktadir. Camurlu topraklarda bulundugu gerekcesiyle,
Avrupa’da kullanimindan vazgecilmistir. Azotlu giibre kullanilmasi1 gerektiginde, %20 azot
ihtiva eden s1vi amonyak (NH3) tercih edimlmektedir. Israil’de 4 birim Azot ile 1 birim
fosforun 1yi sonug verdigi ve 2 haftada bir azotlu giibrelerden amonyum siilfatin 500 kg/ha
olarak uygulandig bildirilmektedir. N:P, 4.1 veya 6:1 oldugunda iyi sonuglar alinmaktadir.
Suyun asitliginin diisiik oldugu havuzlarda sivi amonyak, alkali 6zellikteki sularda ise
nispeten asitidik olmasindan dolayr amonyum siilfat kullanilmas1 uygundur. Bataklik havuzlar
stilfat bakimindan zengin olduklarindan, siilfatli giibre kullanilmasina gerek yoktur (5,6,11).

Organik giibreler



Ciftlik giibresi

Havuzlara uygulanmasi gereken ciftlik giibresi miktari, 5-30 ton/ha arasinda degisir. Serbet
halinde birkag m3/ha olarak verilmektedir. Kullanilmasi gereken en uygun giibre veya serbet
miktari, yetistirici tarafindan uygulamalarin sonuglarina gore saptanir. Ciftlik giibrelerinde
fazla miktarda amonyak bulundugundan pH’y1 yiikselterek balik zehirlenmelerine neden
olacagindan, Kis aylarinda veya ilkbahar baslangicinda verilmeleri gerekir. Kiimes
hayvanlarinin giibreleri havuzlarda 48 saatte ¢oziindiiklerinden inek gilibrelerinden daha iyidir.

Ciftlik gtibreleri icinde bulunan ve ¢iftlik hayvanlari tarafindan sindirilmemis besin maddeleri
baliklar tarafindan degerlendirilmektedir. Bu nedenle, ¢iftlik giibresi verildigi giinler
havuzlardaki baliklar yemlenmezler. Balik bulunan havuzlara giftlik giibresi verilirken, giibre
tiim havuz sahasina yayilmayarak belirli yerlere kiimeler halinde (0.04 m3/ha) ve haftada bir
dokiilmelidir. Aksi halde fazla oksijen tiiketerek balik dliimlerine neden olurlar. Ozellikle
yazin sicaklik nedeniyle havuzdaki oksijen miktar1 da diiseceginden, Kisin veya Ilkbahar
baslangicinda verilmelidir. Uzun siire yapay giibre kullanilarak entansif iiretim yapilan
havuzlarda ¢iftlik giibresi kullanilmasina gerek yoktur.

Citlik giibreleri genellikle yavru havuzlarinda dogal yem (fitoplankton ve zooplankton)
iiretmek amaciyla kullanilirlar. Bu amagla, i¢inde birka¢ cm su bulunan havuz tabanina 5-10
m’de bir yiginlar halinde dokiiliirler. Daha sonra su seviyesi yiikseltilerek plankton gelisimi
saglanir. Yavrular yerlestirilmeden once su seviyesi normal durumuna yiikseltilir ve
planktonlarin havuzlardan akip gitmemesi i¢in su ¢ikisina ince gozlii elekler yerlestirilir (5).
Yesil giibreler

Haziran-Temmuz’da su doldurulacak yavru havuzlarinin tabani Ilkbahar’da larva veya yavru
yerlestirilmesinden yaklasik 2 hafta dnce siiriilerek, hububat tohumlar1 (bakla, yonca, burcak,
vb.) ekilir. Bunlar azot toplayip depo ederek havuz tabanini 1slah ederler. 20-30 cm
yiiksekligindeki bu bitkiler ¢liriiyiip giibre olurlar. Ciiriimeyi hizlandirmak i¢in kireg
kullanilabilir. Yogun yesil giibre kullanilmas1 oksijen yetersizligine neden olabileceginden,
dikkatli olunmas1 ve miktarin iyi diizenlenmesi gerekir.

Havuzlarin giibrelenmesinde, asagidaki konulara itina gosterilmesi gerekir.

- Kireg iyice ogiitiilerek nemli havuz tabanina dagitilmalidir.

- Kullanilacak kire¢ miktari, gamur tabakasinin kalinligina gore belirlenmelidir.

- Thomas unu Ilkbahar baslangicinda siiperfosfat Yazin kullanilmalidar.

- Siiperfostat ve kire¢ farkli zamanlarda kullanilmalidir.

- Tavuk giibresi kullanildiginda, miktar az olmalidir.

- Idrar havuz tabanina serpilmeli, hayvan giibresi kiimeler halinde veya ¢amurla karistirilarak
uygulanmalidir.

- Yesil giibreleme, havuz kuruya birakilip tabani siiriildiikten sonra yapilmalidir.



- Tek basina kiregleme, giibreleme i¢in yeterli olmadigindan, diger giibreler de kullanilmalidir

(5).

SAZAN YEMLERI VE BESLEME

Sazan yetistiriciliginde en ¢ok uygulanan yontem, en eski olmasina ragmen durgun su
yetistiriciligidir. Sazanlara verilecek giinlilk yem miktari; havuzda mevcut dogal yemin
miktarina ve balik populasyonunun besin maddesi ihtiyacina baglidir.

Havuzdaki dogal yemin miktari,

- Havuzun verimliligine,

- Cevre kosullarina ve

- Mevsimlere

bagli olarak degisir. Besin maddesi ihtiyaci ise,

- Su sicakligina,

- Balik biiyiikligiine ve

- Stoklama oranina

baglhdir. Bu faktorler dikkate alinip sazan havuzlarinda tamamlayici yemleme yapilir (5).
Tamamlayic1 Yemler

Yesil bitkiler

Sazanlar yesil yemlerin genellikle yumusak kisimlarini tiiketirler. Ancak, yesil yem bitkileri,
tek basina tamamlayici yem olarak kullanilmazlar. Genellikle rasyon igerisinde verilirler.

Sulu yemler

Sazan yetistiriciliginde tamamlayici yem olarak kullanilan suyu yemler, her tiirlii mutfak
artiklarindan olusur.

Kok ve yamru yemler

Kok ve yumru yemlerden en ¢ok kullanilani, patatestir. Insan tiiketimi i¢in kullanilmayan
kiiciik ve parcalanmis patatesler, sazan beslemede kullanilir. Patatesin su kapsami yiiksek
oldugundan, 4 birim patates 1 birim misira esdegerdir.

Dane yemler

Dane yemler, sazan beslemede kullanilan en 6nemli tamamlayici yemlerdir. Fiyatlar1 zamana

ve bolgeye gore degistiginden, insan tiikketimi i¢in degeri az ve fiyati uygun olan dane yemler
balik yemi olarak kullanilir. Dane yemler kirilmis veya 1slatilmis (yumusatilmis) olarak



ozellikle biiyiime mevsiminin baglangicinda ve heniiz baliklarin istahinin az oldugu zamanda
verilirler. Yaz sonunda sular 1sindiginda, kirilmadan 1slatilmis olarak verilirler.

Baklagil daneleri proteince zengindir. Bilesimindeki alkoloidler nedeniyle ahir hayvanlari igin
uygun olmayan aci bakla, sazan i¢in zararsiz ve oldukga degerlidir.

Misir, sazan igin uygun bir dane yemdir. Misirla besleme yapilirken misirin 6giitiilmesine
gerek yoktur. Ogiitme sonunda hazmolmasi ylikselmedigi gibi lezzeti de azalmaktadir. Misir
kaba yemle karistirilacaksa, 6gtiilmesi veya kirilmasi faydali olur.

Arpa, daima 1slatilmis olarak verilmelidir. Arpa tek basina tamamlayici yem olarak
veriliyorsa, sert arpa hari¢ 6glitiilmesi gerekmez.

Bugday, %15 protein ve %74.3 nisasta degerlidir ve hemen hemen muisirla ayni besleme
degerine sahiptir. Bazen ¢ignenmeden ve hazmolmadan disar1 atildigindan, kirilmasi
gerekebilir. Ancak, kirma islemi, lezzetini azaltmasina ragmen, tiiketim miktarimni ve agirlik
artisin1 onemli diizeyde etkilemez. Bugday, misirin yerine kullanildiginda %7-10 oraninda
fazla verilmesi gerekir.

Piring, miikemmel bir sazan yemi olup, %85-89 oraninda hazmolur. Insan tiiketimi i¢in uygun
olmayan kirik piringler ve piring artiklar1 sazan yemi olarak kullanilabilir. 4.5-8.0 kg piringle
1 kg agirlik artis1 hesaplanir.

Yulaf, tek basina tamamlayici yem olarak kullanilmaz. Lezzetli olmasi nedeniyle, karma
yemlerde misirin 3/4'i yerine kullanilabilir. Misirin tamamu yerine kullanildiginda, misirin

3/4't kadar agirlik artis1 saglar. Yulaf ortalama %11.5 protein ihtiva eder ve nisasta degeri
58'dir.

Dane yemler, diizenli rasyonlar i¢inde verilmelidir. Proteince zengin yemler karbonhidratga
zengin yemlerle birlikte verilmelidir. Karma yemlerdeki proteinin 1/7-1/8'inin dane yemlerle
karsilanmas1 uygundur.

Degirmencilik kalintilar

Degirmencilik kalintilar1 ortalama %12 ham protein igerirler. Yaklasik olarak 4 kg
degirmencilik kalmntisi ile 1 kg sazan tiretimi hesaplanir.

Pelet yemler

Pelet yemler, sazan tiretim teknigine gore tamamlayici yem veya tam yem olarak kullanilirlar.
Normal pelet yemler 1-3 dk igerisinde suda eriyip dagildiklarindan, diger yemlere istiin
ozelliklerini kaybederler. Karma pelet yemlere %4-5 oraninda bugday gliiten unu katilmasi,
peletlerin en az 20 dk suda dagilmadan kalmalarini saglar. Bugday gliiten unu pelet baglayici
0zelliginin yan1 sira rasyona protein katkis1 da saglar. Gliiten unu pahali oldugundan, rasyona
%10-12 oraninda iyi 6giitiilmiis bugday unu da katilabilir. Peletin suda dagilmamasi rasyona
katilan bugdayin 1slatilma derecesine baglidir. %3-5 oraninda buharla preslenen peletler, suda
yaklasik 20 dk dagilmadan kalirlar. Pelet baglayici olarak bugday gliiten unu kullanilmasinnin
baslica sakincalari; pahali olmasi, proteininin lisin ve metionince fakir olmasi nedeniyle
dengelenmesinin zor olusu ve yas olarak kullanilmas1 zorunlulugudur.



Pelet yem rasyonlarina %10-15 oraninda balik unu katilmasi, tiretim miktarini etkiler.
Rasyona katilan balik unu %20'yi gectiginde, miktar1 6nemli miktarda artmaktadir. Ancak,
balik unu artis1 ile elde edilen balik iretimi artisin1 ekonomik agidan degerlendirmek gerekir.
Bunun yan1 sira protein kaynagi olarak balik unu kullanilmadiginda da 6nemli sorunlar
yaganmaktadir. En 6nemli sorun, alternatif protein kaynagi bulmaktir. Balik ununa gore ucuz
olan degirmencilik kalintilar1 ile yemi ucuzlatmak miimkiindiir. Entansif sazan liretiminde
protein ve enerji kapsami yiiksek yemler kullanilir. Sazan yemlerinin yapisal 6zellikleri Tablo
3'de toplu halde verilmistir.

Sazanlarin Yemlenmesi

Sazan baliklaria verilecek giinliik yem miktart;

- Balik biiytiklugd,

- Su sicakligy,

- Su miktari,

- Su kalitesi (suyun O2 miktar1),

- Stoklanan balik sayzsi,

- Besleme siiresi ve

- Uretim teknigine

gore diizenlenir. Balik agirligina gore verilecek yem miktari, Tablo 4'de gosterilmistir. Pratik
olarak su sicakliginin1/10'u oraninda (25 °C su sicakliginda %2.5, 20 °C su sicak-liginda %2)
yemleme yapilabilir. Yemin fazla sayida 6glinde verilmesi is giiclinii artir-makta ancak, yemin
iyi degerlendirilmesini saglamakta ve biiylimeyi artirmaktadir. Yetistiricilikte sabah ve aksam

iizeri olmak tizere iki yemleme uygulanmaktadir (6).

Tablo 3. Sazan yemlerinin yapisal ozellikleri (%) (5)

Yem NemH. Protein H. Yag H. Kiil H. Selliiloz Metabolik enerji
(Kcal/kg)

Misir 13.0 9.0 4.0 2.0 2.5 3460
Bugday 120, 13.0 2.0 2.0 2.0 3110
Bugday kirig 14.0 15.0 3.5 5.0 10.0 2120
Soya kiispesi 13.0/ 45.0 0.5 6.0 6.0 2650
Pamuk kiispesi 10.0 48.0 1.5 6.0 5.0 2650
Balik unu 8.0 63.0 10.0 16.0 - 3500
Tavuk kesim 7.0 60.0 13.0 18.0 - 3550
artiklari

Tavuk althig 1500 20.0 2.0 23.0 20.0 1500
Tiy unu 9.0 80.0 5.0 3.5 - 2900

Yag 3.0 - 95.0 2.0 - 8000-9000



Pelet - |28.0-40.0 3.0-4.010.0-12.0) 2.0-6.0 8000-9000

Tablo 4. Sazanlarda canli agirliga gore verilecek giinlitk yem miktar: ve ogiin sayist

Ort. Canh Agirhk Verilecek Yem Miktari Yemleme Periyodu

9) (Canh agirhgin %/'si olarak) (Ogiin Sayisr)
£10 10.0 1 saatte bir
10-20 8.0 1 saatte bir
20-30 6.0 1 saatte bir
30-50 5.0 1 saatte bir
50-100 4.0 2 saatte bir
100 - 600 3.5 2 saatte bir
600 - 1000 2.5 2 saatte bir
>1000 2.0 2 saatte bir

SAZANLARDA YAVRU URETIM TEKNIiKLERIi

Sazan iiretiminde; kontrolsiiz, yar1 kontrollii ve tam kontrollii olmak iizere ti¢ sekilde yavru
iiretimi yapilabilir (5,6)

Kontrolsiiz Yavru Uretim Teknikleri
Dogal sulardan yumurta ve larva toplama

Sazanin dogal olarak bulundugu su kaynaklarinin kiy1 kesimlerindeki otlar yumurtlama
mevsiminde kontrol edilir. Yumurtlama islemi ger¢eklestiginde, yumurtali otlar toplanip
yetistirme havuzlarina getirilir. Larva ¢ikis1 burada saglanir. Yumurtadan ¢ikan larvalar ince
gozlii tiilbent kepgelerle toplanirlar. Ikinci bir uygulama ise, su kaynaklarmin kiy1
kesimindeki otlar lizerindeki yumurtalardan ¢ikan ve kiyida siiriiler halinde dolasan larvalar
ince gozlii tiilbent kepgelerle toplanir. Dogal sulardan yumurta ve larva toplama, Uzakdogu
iilkelerinde uygulanmaktadir (5).

Yetistirme havuzlarinda yavru iiretimi

Farkl biiytikliiklerdeki baliklarin karisik olarak bulunduklari yetistirme havuzlarinda, {ireme
olgunlugundaki baliklar havuzun s1§ ve otlu kisimlarina yumurtlarlar. Larva ¢ikis1 ayni
havuzda olur. Ancak, bu yontemde oldukg¢a fazla miktarda yumurta ve larva kayb1 olur.
Havuzda yumurtlama i¢in gerekli otlu kisim yoksa, havuzun s1g kesimlerine ot yerlestirilir.
Yumurtlama iglemi olunca otlar larva ¢ikisi i¢in baska havuza nakledilir. Bu yontem,
Japonya’da yar1 kontrollii olarak uygulanmaktadir. Ot ve ot benzeri naylon kirpintilar bambu
kamigin ortasina baglanmakta ve yumurtalarin yapigsmasi saglanmaktadir. Bambu kamas,
yumurtalarin yapismasi i¢in su altinda kalacak sekilde yerlestirilir. Yapay ot materyali
yumurtlama zamaninda sik sik kontrol edilerek, yumurtlama oldugunda yumurtalarin agilmasi
icin larva havuzlarina nakledilir (5).

Yar1 Kontrollii Uretim

Yapay yuvalarda yavru iiretimi



Bu yontemde, cesitli yapay yuvalar (¢am dallar1, ot veya sap balyalar) birkag¢ adet olacak
sekilde damizlik baliklarla birlikte havuza yerlestirilir. Damizliklar yumurtalarini birakinca,
yapay yumurtlama yuvalar1 bagka bir havuza yerlestirilerek acilma burada saglanir. Diger bir
uygulama ise, yumurtlama isleminden sonra damizliklarin havuzdan alinmasi ve larvalarin
yem alma devresine kadar ayni havuzda tutulmasidir. Bu islem, biiyiik bir havuzun kosesinde
birka¢ metrekarelik kiiciik bir havuzcuk diizenlenerek de yapilabilir. Havuzun kapisi agilarak
yem alabilir duruma gelen larvalarin biiyiik havuza dagilmasi saglanir (5).

Hapa ve kakabanlara yumurtlatma ve yavru iiretimi

Bu sistemde yavru iiretimi, stok havuzlarina yerlestirilen 1 m derinliginde ve havuza bambu
siriklarla tutturulmus hapa adi verilen bez havuzlarda gergeklestirilir. Giiney-Dogu Asya
iilkelerinde uygulanan bu sistemde, bez havuzun tabanina ot yerlestirilir. Su sicaklig1 18-20
°C’nin iizerine ¢iktiginda, aksam {lizeri damizlik sazanlar havuza yerlestirilir. Yumurtlama
genellikle ertesi sabah olur. Ancak, yumurtlamayi kontrol altina almak (yumurtlamayanlarin
da yumurtlamasini saglamak) i¢in 1-2 giin beklenir. Daha sonra, yumurtali otlar buradan
alinarak agilma havuzlarina nakledilirler.

Hapalara benzeyen ve kakaban ad1 verilen bir sistem de Endonezya ve civarindaki iilkelerde
kullanilmaktadir. Kakabanlar 20-30 m2 biiyiikliigiinde, sert tabanli ¢gamursuz, milsiz ve otsuz
havuzlara yerlestirilir. Kakabanlarda yumurta toplayici materyal olarak taze ¢ayir otlari, lifli
bitkiler veya yapay lifler kullanilabilir. 1-2 m uzunlugunda ve 4-5 cm ¢apinda lizerine
yumurtlama lifleri bambu siriklar arasina yumurtlama lifleri sikigtirilir. Bunlarin 6-7 tanesi
biraraya getirilerek kaldirilabilecek kadar bir kiime olusturulur. Hazirlanan bu kakabanlar
bambu siriklar iizerine yerlestirilerek havuza birakilirlar. Bambular kakabanlari su icerisinde
yiizer durumda tutarlar. Ancak, liflerin agirligi ile bir miktar su igerisine batarlar. Her kakaban
icin 5-8 adet disi damizlik hesaplanir. Kakabanlar biiylik havuzlarda 5-6 m boyunda siriklara
asilarak yerlestirilebilir. Siriklar 50-60 cm yiiksekliginde iki kazik iizerine oturtularak
havuzlara su dolduruldugunda kakabanlar suyun 10-15 cm altinda kalmig olur. Damizliklar
havuzlara yerlestirilince, havuza az miktarda su akisi saglanir. Daha sonra kakabanlar
yumurtlama olup olmadig1 agisindan kontrol edilirler. Yumurtlama olunca, yumurtalarla dolan
kakabanlar a¢ilma havuzuna nakledilip yerlerine yeni kakabanlar yerlestirilir (5).

Yumurtlama havuzlarinda yavru iiretimi

Dubisch ve Hofer, en ¢ok kullanilan yumurtlatma havuzlaridir. Y1l boyu kuruda kalirlar.
Havuzlara su doldurulmadan 6nce, kirecle dezenfekte edilirler. Yumurtlama havuzlarinda su
sicaklig1 18-20 °C’nin iizerine ¢iktiginda, Damizlik baliklar, yetistirme veya damizlik
havuzlarindan alinirak eseysel olgunluk agisindan tek tek kontrol edilirler. Damizliklar
yumurtlama havuzlarina yerlestirilmeden once 15 dk siireyle tuz banyosunda tutulurlar. Bu
sekilde, yumurtadan ¢ikacak yavrulara deri ve solungag parazitlerinin bulagsmasi 6nlenmis
olur.

Yumurtlama havuzlarina yerlestirilen damizliklar 24-28 saat sonra yumurtlarlar. Yumurtlama
faaliyeti, havuz disindan da gozlenebilir. Damizlik disiler damizlik erkekler tarafindan takip
edilir. Disi ve erkek baliklar takip sirasinda otlar lizerinde donmeye baslarlar. Disiler sirt
yiizgeclerini acarak dolasirlar. Yumurtlama anindan 6nce su ylizeyinde kdpiiklenme goriiliir.
Yumurtlama sirasinda su sakirtisi duyulur. Yumurtlama oyunu ad1 verilen bu su sakirtisi
sirasinda disi balik yumurtalarini otlar iizerine atar ve yumurtalar erkek baligin doktiigii siitle
dollenir. Yumurtlama partiler halinde oldugundan, 5-10 saat siirer. Bu siire sonunda, otlar



kontrol edilir. Otlar {izerinde yogun yumurta goriildiigiinde, yumurtlamanin bittigi anlagilir.
Havuzdaki su seviyesi diistiriilerek damizlik baliklarin Dubisch havuzunun yan tarafindaki
otsuz kanallara inmesi saglanir. Damizliklar buradan kolayca alinirlar. Larvalar 4-5 giin bu
havuzlarda kalirlar. Besin keselerini tiiketip yiizme keselerini havayla doldurduklarinda,
disaridan yem almaya hazir hale gelirler ve larva havuzlarina nakledilirler (5).

Tam Kontrollii Yavru Uretimi (Yapay Uretim)

Yapay iiretim i¢in damizlik stok, ebeveynleri iyi kalitede olan bireylerden secilerek muhafaza
edilir. Yapilacak se¢imde;

- Hizl1 biiylime,

- Yemi iyi degerlendirme,

- Yag oraninin diisiik olmas1 ve
- Hastaliklara kars1 dayaniklilik

dikkate alinmas1 gereken baslica 6zelliklerdir. Damizlik stok secildikten sonra havuzlara
yerlestirilir. Erkek ve disi baliklar ayrilarak stok yogunlugu, hektara 500-1000 balik olacak
sekilde diizenlenir. Baliklar, %15-18 oraninda hayvansal protein igeren %20-25 proteinli pelet
yemle beslenir. Pelet yemler; %2 vitamin karigimi ve %1 mineral madde de igerir.
Vitaminlerden 6zellikle A ve E bulunmalidir. Uremeden iki hafta 6nce baliklara %5-10
oraninda ¢ig et veya kat1 pismis yumurta verilir. Baliklar giinde viicut agirliklarinin %2-5’1
oraninda beslenirler.

Eseysel olgunluga ulagmis baliklar 35- 70 cm boy ve 2500-10.000 g agirliktadir. Avrupa’da
disi baliklar 3-4, erkek baliklar 2-3 yasinda eseysel olgunluga ulasirlarken, tropik iklimlerde
disiler 1-2, erkekler 1 yasinda olgunlasirlar. Olgun disi baliklarin karin kismi genistir. Olgun
erkek baliklarin karin bolgesine basing uygulandiginda siit kolay bir sekilde aliniyorsa,
hipofiz enjeksiyonu i¢in en uygun zamandir.

Sazan baliklarinda tam kontrollu yavru tiretimi, hipofiz uygulamasiyla gergeklestirilir..
Hipofiz bezi baliklarin kafalarindan cesitli yontemlerle kisin veya en iyisi Ilkbaharda cikarilir.
Hipofiz bezi ¢ikarilacak baliklar 1 kg veya daha agir olmalidir. Dogada bu agirliga ulasmis
olan sazanlar 3 yasindan biiyiiktiirler (5,6,15).

Hipofizin ¢ikarilmasi ve muhafazasi

Hipofiz bezi, burgu seklindeki 6zel aletlerle iki goziin ortasindan burgulanmak suretiyle
alinabilecegi gibi kafanin gesitli sekillerde (6rnegin; kafatasinin keskin bir testere veya bigak
ile yatay olarak) acilmasi ile de alinabilir. Hipofiz orta beynin hemen altinda Cellaturcica adi
verilen kemik odacik icerisinde yer alir. Mercimek tanesi biiyiikliiglinde ve beyaz renktedir.
Bir pens yardimiyla itana ile ¢ikarilir. Cikarilan hipofiz bezi aseton igerisinde 10-12 saat ve
oda sicakliginda da 10-12 saat bekletilip kurutularak, buzdolabinda muhafaza edilir. 4-5
saatlik asetonda bekletme siiresinin amaca uygun oldugu bildirilmektedir (5,6,15).

Hipofiz uygulanacak balhklarin yonetimi



- Baliklar yumurtlamadan bir giin 6nce kuluckahaneye taginir.

- Yumurtlayacak baliklar inorganik materyalden yapilmis tanklara yerlestirilir.

- Disi ve erkek baliklar kuluckahanede ayrilarak plastik yada beton tanklara alinir.
- Alan istekleri, 0.5-1 m2 /bireydir.

- Tanklar, 5-10 m2 biiyiikliigiinde ve 1-1.2 m derinlikte olmalidir.

- Su ihtiyaci, balik basina dakikada 4-6 It/dk'dur.

- Suyun oksijen igerigi, 6-8 mg/It olmalidir.

- Su sicakligi, 20- 22 °C olmalidir.

- Sagimdan Once sakinlestirici verilebilir.

- Sakinlestirici olarak 1:10.000°lik MS 222 (Sandoz) kullanilir.

- Sakinlestirici uygulandiktan 5-10 dk sonra baliklar yiiksek diizeyde oksijen igeren taze suya
transfer edilir.

Hipofiz enjeksiyonu

- Disilerde oviilasyonu, erkek bireylerde ise siit liretimini tesvik etmek icin sazan hipofiz
hormonu kullanilir.

- Hipofiz, disiler i¢in her kg viicut agirligina 4-4.5 mg olarak uygulanir.

- Sazan hipofizi havanda toz haline getirilerek %o 6.5°luk tuz ¢6zeltisinde ¢oziiliir.
- Her balik i¢in 2 ml tuz ¢ozeltisi kullanilir.

- Disilere hormon uygulamasi, iki asamada yapilir.

- Yumurta alimindan 24 saat 6nce, hormonun %10 ‘u uygulanir.

- Yumurta alimindan 12-14 saat 6nce, su sicakligi 21-22 °C olunca, hormonun %90’1
uygulanir.

- Enjeksiyon, ince uglu bir igne ile sirt kaslar1 arasina yapilir.

- Igne ¢ekilmeden dnce enjeksiyon bolgesine hafif bir masaj yapilarak, enjekte edilen
¢ozeltinin disar1 ¢ikmasi 6nlenir.

- Oviilasyon periyodu esnasinda agik kalacak olan yumurta kanalindan olgun yumurtalarin
dokiiliip kayip olmasini 6nlemek i¢in ikinci hormon enjeksiyonu yapilirken ovidukta dikme
islemi uygulanir.



- Ovidukt’un dikilmesi islemi, ameliyatlarda kullanilan gereclerle yapilir.

- Erkek baliklara hormon uygulamasi, siit alimindan 24 saat 6nce yapilir.

- Hormon uygulanacak baliklar sessiz ve sakin bir ortamda tutulmalidir (5,6,9,15).
Yumurta-siit alm ve dolleme

Sazanlarda yumurta-siit alimi ve dolleme islemlerinde uyulmasi gereken kurallar asagida
belirtilmistir (9).

- Yumurta alinmasindan 1 saat dnce, disilerin arasina bir yada iki erkek birey yerlestirilir.

- Disi ve erkek baliklar tankin kenarlar1 boyunca yiizdiiklerinden, kendilerini tankin
kenarlarina kuvvetlice carpabilirler.

- Yumurtalarin ovaryum duvarindan tamamen ayrilmasini garantilemek i¢in yarim saat kadar
beklenir.

- Bu siireden sonra baliklar, sakinlestirilir.

- Oviduktun agilmasindan sonra dikisler alinir.

- Baliklarin karin bolgesi kuru bir bezle temizlenerek yumurtalarin su ile temasi 6nlenir. Eger
yumurtalar suyla temas ederlerse,su alip siserek hizli bir sekilde déllenme 6zelliklerini

kaybederler.

- Yumurtalar 21t’lik plastik kaplarda toplanir. Eger gerekiyorsa yumurtalarin daha kolay
alinabilmesi i¢in karin bolgesine hafif bir basing uygulanir.

- Siit ise, karina hafif bir basing uygulanarak test tiiplerine alinir.

- Yumurtalar disiden alinir alinmaz déllenmelidir.

- Dollenme isleminde, 1 It yumurta i¢in 10-20 ml siit kullanilir.

- Her yumurta kiimesi, inaktif olmayan en az 3 erkek baligin spermi ile dollenmelidir.

- Yumurta ve sperm, su eklenmeksizin karistirilir. Biitlin yumurtalara sperm ulasincaya kadar,
bu isleme devam edilir.

- Karistirma islemi, plastik bir kasikla yapilir.

- Dolleme, dolleme sivist kullanilarak da yapilabilir .

- Dolleme s1visinin bilesiminde; 1 1t su, 4 gram tuz ve 3 gram iire bulunur.
- Délleme s1visinin sicakligl, 20-22 oC olmalidir.

- Délleme s1vist yumurtalarin yapismasini 6nler ve spermi aktif hale getirir.



- 1 It yumurtaya 100 ml dolleme sivis1 eklenerek karigtirilir.

- Karistirma islemi, siirekli olmalidir.

- 1ki dakikalik araliklarla karisima 100 ml’lik délleme s1vis1 eklenir.

- 10 dk sonra, dolleme s1vis1 dokiiliir.

- 1 It yumurtaya 2 It taze délleme s1vis1 eklenir.

- Yumurtalar d6lleme sivisiyla birlikte 15-20 It’lik plastik kaplara dokiiliir.
- Yumurtalar, 1 saat i¢erisinde normal hacimlerinin 4-5 kat1 kadar siserler.

- Bir saatlik siire icerisinde, 10 dakikada bir dolleme sivis1 degistirilerek yumurtalarin
yapiskanligr giderilir.

- Karistirma islemi aralikli olarak, nazikge elle veya mekanik olarak yapilir.

- Yumurtalarin yiizeyinde bulunan ve daha onceki islemle yogunlagsmis olan yapiskan
maddeyi ¢6zmek i¢in yukaridaki islemler uygulandiktan 1 saat sonra, yumurtalar tannik asit
ile muamele edilir.

- Tanik asit ¢ozeltisi, 1 It suda ¢oziilmiis 1.5 gram tanin igerir.

- Tanik asit ¢ozeltisi, dolleme si1vis1 dokiildiikten sonra uygulanir.

- 1-2 1t tanik asit ¢ozeltisi, yamurtalara eklenerek hemen karistirilir.

- 10 dk sonra, tanik asit ¢ozeltisini seyreltmek icin su eklenir.

- Daha sonra ¢6zelti dokiiliir.

- Yumurtalar bol miktarda su ile 3 yada 4 kez yikanir.

- Yikama igsleminden sonra yumurtalar, kulugka siselerine yerlestirilir.

Yumurtalarin kuluckasi ve yavru ¢ikisi

Sazan yumurtalariin kulugkasi sirasinda uygulanmasi gereken islemler agsagida belirtilmistir

(9).
- Kulugka sirasinda su sicakligi, 20-22 °C olmalidir.
- 1 It’lik kulugka sisesine 20.000 yumurta konur.

- 20.000 adet sismis yumurtanin hacmi 200 ml’dir. Béliinme baglamis oldugundan, gii¢li
sarsintilar yumurtaya zarar verir.



- Yumurtalar, suyla doldurulmus huni seklindeki kulugka siselerine yerlestirilir. Kulugka
siseleri , uzun bir hortumla donatilmistir. Bu hortumun gorevi, suyun kulugka siselerinin alt
kisimindan tahliyesini saglamaktir.

- Kulugka siselerine ilk 10 saatte orta derecede bir su akis1 saglanir.

- 10 It’lik bir kulugka sisesi i¢in 0.8 -1 1t/dk‘lik su akis1 saglanmalidir.

- 10 saatten sonra yumurtanin oksijen ihtiyaci arttigindan, su miktar1 1.5-2.5 1t/dk’ya ¢ikarilir.

- Yumurtalarin kulugka sisesinin tabaninda serbestge yiizmeleri gerekir.

- Yumurtalarin agilmasindan 4-5 saat 6nceki embriyonun oksijen ihtiyact 6nemli oldugundan,
su miktar1 2.5-3 1t/dk’ya ¢ikarilir.

- Inkiibasyonun ikinci giiniinde, mantar gelismesini dnlemek i¢in yumurtalar Malahit yesili ile
muamele edilirler.

- Inkiibasyon sisesine suyla birlikte 1:200.000 oraninda Malahit yesili verilir.

- Malahit yesili ¢6zeltisinin sisede 5 dakika durmasina izin verilerek, yavasca ve suyla
uzaklagmasi saglanir.

- Inkiibasyonun 3. giiniinde larva ¢ikis1 beklenir.
- Tlk birkag larvanin yumurtadan ¢ikmasindan sonra, islemler hizlandirilir.

- Oksijen eksikligi embriyoyu rahatsiz edeceginden, embriyonun hareketlerine bagli olarak
yumurta kabugu catlayacaktir.

-10 dakika sonra su akis1 verilince, yumurtadan ¢ikis biiyiik 6l¢iide baslar. Yumurtadan ¢ikan
larvalar suyla birlikte larva yetistirme kaplarina aktarilir.

Yapay sagim ve dolleme, dogal ortamda %10-20 kadar olan larva ¢ikis oranini %75 civarina
cikarir. Boylece, bulundurulmasi gereken damizlik sayisi azaltilmis olur. Yapay sagim ve
dolleme, akrabali yetistirmeden kaynaklanan kdtii etkilerin giderilmesine yeni genetik
kompozisyon yaratilmasina olanak saglar (5,6,15).

Larvalarin bakim ve beslenmeleri

Larvalarin bakiminda;

- Silindirik kaplar ( 50-150 1t’lik cam, plastik yada fiberglas)

- Beton yada plastik dairesel tanklar veya

- Naylon agdan yapilmis kafesler kullanilabilir (9).

6.3.6.1. Silindirik kaplar



- 1 Itye 2.000 larva yerlestirilebilen kaplardir.
- Su alt kisimdan girer ve iist kistmdan kabi terk eder.
- Suyun tastig1 alan 10 cm2/1t olabilir.

- Su miktar1 (debisi) larvalari asili konumda muhataza edecek fakat, suyun tastigi kisma
itmeyecek kadar olmalidir.

- Kiiciik gézenekli 1zgaralar yumurta atiklar ile tikanacagindan, belirli araliklarla
temizlenmelidir.

- Larvalar ilk besinlerini alincaya kadar (3-4 giin) bu kaplarda tutulduktan sonra, biiyiitme
havuzlarina nakledilir.

- Yukaridaki igslemler en son gelistirilmis sistemler oldugundan, larvalar hijyenik sartlarda
korunur.

6.3.6.2. Akintili kaplar
- Akintili kaplar; 60-80 cm derinlikte ve 1-2 m3 kapasiteli plastik yada beton kaplardir.

- Sirkdiler bir akis saglanmasi i¢in su, vertikal olarak karsilikli iki kenarda bulunan deliklerden
gegen tiiplerden akitilir.

- Suyun akis orani, suyun siirekli olarak yavas bir sekilde akmasini saglayacak sekilde
diizenlenmelidir.

- Tagima tiipli, vertikal olarak merkeze yerlestirilir.

- Naylon su tagirma perdesi 0.8 mm g6z acikligina sahiptir.
- Perdenin ylizey alaninda, 8-10 cm2 /It’lik akis olmalidir.

- Suyun oksijen igerigi, ylizeye spreyleme islemiyle artirilir.
- Akintili kaplarin litresine 1.000 larva stoklanir.

- Bu kaplarin avantaji, uygun besleme ortami saglandiginda, ilk besinini alan larvalarin birkag
giin daha tutulabilmelerine olanak saglamasidir.

Kafesler

- Kafeslerin boyutu, 70 cm x 40 cm x 30 cm’dir.

- Kafesler, aliiminyum yada plastik tiip cercevelidir.

- Kafes aglari, naylon olup 0.8 mm goz agikligindadir.

- Kafesler, plastik yada beton tanklara yerlestirilir.



- Larvalarin siirekli olarak hareket edebilmesi i¢in yukariya dogru kafesin igerisinden gecen
bir su akintisina ihtiyag vardir.

- Akinti, tankin tabaninda ve ug kismi delik olan yatay boru ile saglanir.

- Olii larvalarin ve yumurta kabuklarinin uzaklastirilmasr igin kafesin tabani, larvalarm
¢ikisindan sonraki giin temizlenmelidir.

- Suyun kafes igerisinden rahatca gecisini temin etmek i¢in kafesin tabani ve kenarlar1 6 saatte
bir fircalanarak temizlenmelidir.

- Kafeslere su akis orani, 4-5 1t/dk/ kafes olmalidir.

- Suyun oksijen igerigini artirmak i¢in su yilizeyden spreylenmelidir.
Yumurtadan c¢ikan yavrularin nakli ve beslenmesi

Sazan larvalarinin nakli ve beslenmesinde asagidaki islemler uygulanir (9).
- Sazan larvalarinda agiz, 3-4 giinde gelisir.

- Sazanlarda larva devresi disardan ilk besinin alinmasiyla sona erer ve bu noktada larvalar
yavruya doniisiir.

- Bu devrede yumurta kesesi biiyiik 6lclide absorbe edilmis olacaktir.

- Bu durumda larvalar su ylizeyine ¢ikarlar. Ayrica hava keselerini hava ile doldurup
horizontal olarak ylizmeye baslarlar.

- Yiizmeye baslayan yavrulara, disardan ilk besin verilir.

- 1lk besin olarak su ile karistirilmis haslanmis yumurta saris1 kullanilir.

- Iki saatlik araliklarla 100.000 balik i¢in 1-2 ml bu karisimdan verilir.

- Larvalar dis kaynakli beslenmeye baslar baglamaz havuzlara alinir.

- 4 giin beslenen yavrular, su ve oksijen i¢eren plastik torbalarla taginirlar.

- 20 oC sicakliginda su ve 30 It oksijen igeren 20 It suda 100.000 larva 5 saat siireyle, 15 oC’
de 200.000 larva 5 saat siireyle tutulabilir.

- Tagimada sogutma islemi gerekiyorsa, su sicaklig tedrici olarak distiriiliir.
- Plastik torbalar doldurulduktan sonra sisirilir.
- Plastik torbalar oldukga siki baglanarak, oksijen sizmasi 6nlenir.

- Torbalar, zarar gormemesi i¢in plastik kutu icerisine yerlestirilir.



- 4 giinliik larvalar 6-7 mm boyundadir.

Biyolojik ve teknik veriler

Sazan tiretimi i¢in gerekli olan biyolojik ve teknik veriler Tablo 5 ve Tablo 6'da 6zetlenmistir

(Bakos, 1984).

Tablo 5. Sazan iiretimi icin biyolojik ve teknik veriler (9)

Eseysel olgunluk yas1 (E/D) 3-4/4-5
Damuzliklarin boyu (E/D) 30-60 cm
Damuzliklarin agirligi (E/D) 1.5-10 kg
Optimum su sicakligi 20-24 °C
Esey orani (E:D) 1:1

Disilere ilk horman uygulamasi

Erkeklere ilk hormon uygulamasi

Iki hormon uygulamasi arasindaki siire

Disilere ikinci hormon uygulamasi

Erkeklere ikinci hormon uygulamasi

Ikinci hormon uygulamasi ve oviilasyon arasindaki siire

2.5-3.0 mg (1 hipofiz bezi)
(3.0 mg/balik)

12 saat
3.0-5.0 mg/It

240-260 derecexsaat

Disiye hormon uygulamanin etkinligi %75-85
Disi bagina kuru yumurta agirlig 500-2000 g
Erkek baligin siit miktari 10-30 ml

1 kg kuru yumurtay1 dollemek icin gerekli siit 10-20 ml
Yumurtalarin déllenme orani % 80-95
Yumurta bliytikliigii (kuru/sismis) 1.5/3.0 mm
1 kg’daki yumurta sayist (x 1000 adet) 700-1000
1 It’deki sismis yumurta miktar1 (x 1000 adet) 80-120
10 1t kulucgka sisesindeki sismis yumurta miktari 1.5-251t
Kulugka sisesindeki su debisi 0.5-2.5 It/dk
Kulugka siiresi (derecexgiin) 60-70
Kulugka orant (%) 95-100
Larva periyodu (derecexgiin) 60-70
Larva tankinda stoklama yogunlugu 2000 adet/It
Yumurta keseli larvalarin yasama oran1 (%) 90-95

| kg yumurtadan elde edilen ilk beslenmis larva sayist 500.000-700.000 adet
[k beslemedeki larva boyu 6-7 mm
[k yem biiyiikliigii 50-200 p

Tablo 6. Sazan larvalarinin yetistiriciliginde biyolojik ve teknik veriler (9)

Lapa yumurta
3-4 hafta
20-25 °C

100-10000 m2

200-600 adet/m2

Kuluckahanedeki ilk yem
Yetistirme siiresi
Yetistirme suyu sicakligi
Yetistirme yeri (havuz)
Stok miktar1



Yetistirme periyodunda havuz bakimi

Organik giibreleme 50 kg/100 m2

Anorganik giibreleme (1 kg siiperfosfat + 1.5 kg Amonyum nitrat)/1002
Yetistirme Periyodu Sonunda Koruyucu Islemler

Formalin 24 ppm

Malahit Yesili 0.1 ppm

Bakir klorid (CuCl2) 4.0 ppm

NaCl ¢ozeltisi %3-51lik, 3-5 dk siireyle

Besleme %30-40 proteinli yem (1 kg/100.000 balik)
Yasama orani (%) 50-60

1.0-1.5 ay sonraki larva boyu 2.5-3.0cm

SAZAN YETISTIRME TEKNIiKLERI

Sazan degisik yetistirme teknikleri uygulanarak; havuzlarda, polikiiltiir olarak,sicak sularda,
akarsular ve gollerde kafeslerde ve atik sehir suyunda yetistirilmektedir (5,6).

Havuzlarda Yetistiricilik

Havuzlarda sazan yetistiriciliginde kismi ve tam olmak {izere baslica iki isletme tipi goriliir.
Kismi igletmeler, yavru isletmeleri veya bir yada iki yillik yetistirme ile yemeklik balik iireten
besi isletmeleridir. Tam isletmeler, yumurtadan yemeklik balik iiretimine kadar biitiin
yetistirme asamalarini yapan isletmelerdir. Tam isletmelerde, 30-50 ha'lik havuz alaninin 3
yillik yetistirme periyodundaki kullanimi Tablo 7'de gosterilmistir.

Tablo 7. Tam isletmede 3 yillik yetistirme periyodunda sazan havuzlarinin kullanimi
(5,6,11,16)

Yetistirme Yili-Havuz Tipi Kullanilan Havuz Alani (%) Toplam Alan (%)
1. Yetistirme Yih

Ureme Havuzu 0.25 13.00

On Yavru (Larva) Biiyiitme H. 2.75

Yavru Biiyiitme Havuzu 10.00

2. Yetistirme Y1l

Biiyiitme Havuzu 23.00 26
Kislatma Havuzu 3.00

3. Yetistirme Yih

Besleme Havuzu 60.00 61.00
Stok ve Pazarlama Havuzu 1.00

Larva biiyiitme

Yumurtlama havuzlarinda yumurtadan ¢ikan yavrular bir hafta icerisinde kiigiik ve kontrolii
kolay olan 6n yavru biiylitme (larva) havuzlarina veya dogrudan yavru biiyiitme havuzlarina
nakledilirler. Larva havuzlarinda yetistiricilik, sazan yetistiriciliginin temelini olusturur.
Larvalar, burada 5 cm boya gelinceye kadar biiyiitiiliir. Damizliklar yumurtlama havuzlarina
yerlestirildiginde, isletmede varsa 6n yavru biiylitme havuzu yoksa yavru havuzlarina su
doldurulur ve giibreleme yapilarak yumurtadan ¢ikan yavrularin dogal yemi hazir olur.



Larvalar, bu havuzlara 100.000-300.000 adet/ha olacak sekilde stoklanirlar. Larvalar
dogrudan yavru biiylitme havuzlarina stoklandiklarinda, stok miktar1 daha az olur. Ciink{i,
Sonbahar’a kadar bu havuzlarda tutulurlar. Larva havuzundaki yavrular dogal yem miktarina
bagli olarak bir ay sonra yaklasik 1 g agirliga ulastiklarinda hasat edilip yavru biiyiitme
havuzlarina stoklanirlar. Havuzdaki dogal yem miktar1 yetersiz oldugunda gelismeyi
hizlandirmak i¢in larvalar yerlestirildikten 8-10 giin sonra iyi kalitede yapay yem de
verilmeye baglanir. Bu donemde, kosullara bagl olarak %75’e varan oranda kayip olabilir.
Yavrularin hasatinda su tahliye borusunun ucu su tahliye kanalina baglanir. Tahliye kanalinin
ucuna kiiciik gozlii torba ag gerilir. Larva havuzunun su ¢ikis savagi agilir. Yavrular suyla
birlikte bu torbaya dolarlar. Yavrular buradan kepgeyle kovalara doldurularak yakindaki i¢i su
dolu bir tanka bosaltilirlar. Burada toplanan yavrular sayilarak yavru biiyiitme havuzlarina
stoklanirlar. Sayim islemi, gravimetrik yontemle yapilir (5,6,11).

Yavru biiyiitme havuzlarinda yetistiricilik

Larva havuzlarindan hasat edilen yaklasik 1 g agirligindaki yavrular, yavru biiyiitme
havuzlarina 5-20 adet/m2 oraninda stoklanirlar. Yumurtlama havuzundan alinan larvalar
stoklandiginda bu oran 25-30 adet/m2’ye ¢ikarilir. Yavru biiyiitme havuzu larva havuzu
olarak kullanilirsa 500-1000 m2 biiytikliikte yapilir. Yavrular 8 hafta tutulacaklarsa biiyiikliik,
2000 m2’ye ¢ikarilir. Yavru bitylitme havuzlari 50-70 cm derinligindedir. Larvalar
yumurtlama havuzlarindan larva havuzuna alindiginda, yavru biiylitme havuzlarina su
doldurularak 4 hafta sonrasi i¢in gerekli dogal yemlerin olusumu saglanmis olur. Yavrular
[Ikbahar'a kadar yavru biiyiitme havuzlarinda tutulurlar. Ancak, soguk bolgelerde yavru
bliylitme havuzlarimin yeterli derinlikte olmasi1 gerekir. derinlik yeterli olmadiginda kislatma
havuzlarina nakledilirler. 1. yildaki yetistiricilikte (ilbahara kadar) kayip orani, %75'e kadar
¢ikabilir. Yavru bilyilitme havuzlarinda 15-20 g'dan 50-60 g agirliga ulagan yavrular
Ilkbaharda yetistirme ve semirtme havuzlarina alinirlar. Yavru biiyiitme havuzlari, Temmuz-
Agustos ayinda yeni yavrular stoklanincaya kadar bos tutulur. Bu siire zarfinda parazitlere
kars1 dezenfekte edilir ve gilibrelenirler (5,6,11).

Bir yash sazanlarin biiyiitme havuzlarinda yetistiriciligi

Biiyiitme havuzlari, sekil ve yap1 bakimindan isletmenin tipine ve bulundugu bolgeye gore
degisiklik gosterir. Biiyiikliikleri ve derinlikleri isletmenin amacina, suyun durumuna,
arazinin topografik yapisina ve besleme durumuna gore planlanir. Ancak, havuz alani
biiytidiikce kontrol giicliigii olacagindan, kiigiik havuzlar (400-500 m2) onerilir. Derinlikleri,
1-3 m arasinda degisir. Derinligin 1 m'den kademeli olarak 3 m'ye ¢ikacak sekilde yapilmasi
kist soguk gecen bolgelerde baliklarin alternatif yagam alanlar1 bulmasina ve ki1 daha rahat
gecirmelerini saglar. Bu miimkiin olmadiginda, kist gegirmeleri igin kiglatma havuzlarina
almirlar. Biiylitme havuzlarinda stok miktar1 havuzun durumuna, baligin biiytikliigline ve su
miktaria gore degisir. 9-12 cm boy ve 40-50 agirligindaki 1 yasli yavrular 0.5-2.0 adet/m2
oraninda stoklanirlar. Biiylitme havuzlarinda ikinci yilin sonunda kayip orani az olup %10-15
kadardir (5,6).

Iki yash sazanlarin semirtme havuzlarinda yetistiriciligi

Biiylitme havuzlar1 veya kislatma havuzlarinda kis1 geciren ve 2 yasini tamamlayan sazanlar,
3. yetistirme y1l1 i¢in semirtme havuzlaria aliirlar. Bu havuzlarda 1000-1500 g'lik pazar
agirligina gelinceye kadar yogun sekilde beslemeye tabi tutulurlar. Havuz biiyiikliigii ve stok
miktar1, isletmenin kosullarina ve su miktarina baghdir. Uretilebilecek balik miktar1; ekstansif



yetistiricilikte 100-200 kg/ha'dan 500-600 kg/ha'a entansif yetistiricilikte ise, 8-10 ton/ha'dan
40-50 ton/ha'a kadar degismektedir.

Avrupa tlilkelerinde oldugu gibi 3 ton/ha'lik tiretim hedeflendiginde, 10.000 S1/ha veya 2.000
S2-3/ha stok yapilabilir. 3. y1l yetistiricilikte kayip oran1 %5-10 kadardir. Kayiplarin biiyiik
boliimii (%70'1) infeksiyondan kaynaklanir. Yar1 entansif liretimde tamamlayict yem olarak
insan tiikketimine uygun olmayan karbonhidratca zengin arpa, baklagil, misir, yulaf, bugday ve
piring gibi dane yemler kirilarak veya 1slatilmis halde verilir. Dane yemlerden arpanin
1slatilmis olarak verilmesine 6zel itina gdsterilmelidir. Bugday ve misirin kirilarak verilmesi
degerlendirilebilirligini arttirir. K6k ve yumru yemlerden patates tamamlayici yem olarak
verilebilir. Ancak, yiiksek oranda su ihtiva ettiginden dane yemlere oranla daha fazla miktarda
kullanilmas1 gerekir. Fiyat acisindan diger dane yemlerle karsilastirma yapilarak kullanilmas1
tavsiye edilir (5).

Celtik Tavalarinda Yetistiricilik

Celtik tavalar1 su dolduruldugunda, sazanlar da yerlestirilir. Ancak, su derinliginin yeterli
olmasi ve ¢eltik tavalarinin en az bir hafta dnce su altina alinmig olmasi gerekir. Ayrica
tavalarda stirekli su bulunmasi, etraflarinin saglam ve yiiksek¢e duvarli olmasi ve hasat igin
yeterli egimde olmasi gerekir. Kiiciik ¢eltiklerin zarar gormemesi i¢in tavalara celtik
dikiminden 5-10 giin sonra balik stoklanmasi daha uygun olur.

Celtik tavalarinda sazan yetistiriciliginin yaygin oldugu iilkeler; Hindistan, Cin, Endonezya,
Japonya, Tayland, italya, Macaristan, Romanya ve Misir’dir. Hindistan’da yetistiricilik 1500
y1l 6nce baglamistir. Endonezya’da 100 yil1 agkin bir siireden beri yapilmaktadir.
Endonezya’da Java adalarinda 65.000 ha’lik celtik tarlalarinda yilda 9.000 ton sazan
iretilmektedir. Ayrica, 1 yil geltik-1 yil balik (Polowidjo metodu) veya 3 yil geltik-3 yil balik
(Panjelag metodu) seklinde miinavebe uygulanmaktadir. Bu sekilde, arazi daha ekonomik
olarak kullanilmis olur. Bu sekilde yetistirmenin celtik iiriiniinde %5-15 oraninda artis
saglandig1 bildirilmektedir. Endonezya ve Giiney Asya iilkelerinde ¢eltik tavalarina 2-3 cm
veya 8-10 cm boyda sazan yavrulari yerlestirilmektedir. Birinci ve ikinci yabani ot toplanmasi
arasindaki 5 haftalik donemde 1 cm’lik yavrular 3-5 cm boya ulasirlar. Bu donemde su
derinligi, 6-10 cm kadardur. Ilk yabani ot miicadelesinden sonra su seviyesi, 20 cm’ye
cikarilir. 8-10 cm’lik yavrular 1000-2000 adet/ha oraninda stoklandiklarinda, yaklasik 1.5 ay
sonra 40-100 g agirliga ulasirlar. Endonezya’da yillik sazan tiretimi 139 kg/ha’dir.

Misir’da geltik, Haziran ortasinda ekilir. Iki hafta sonra sazan stoklanir. Hasat Eyliil’de
yapildigindan, baliklarin 2-3 aylik biiylime periyodu olur. Baliklar yaklasik 2 ayda %20
kayipla 200 g agirliga ulagirlar. Balik tiretimi, 200 kg/ha kadardir. Misir’da 200.000 hektardan
fazla celtik tarlas1 bulunmaktadir. Bu tarlalarin yarisi balik tiretiminde kullanilmis olsa yilda
20.000 ton sazan iiretilebilir.

Japonya’da ¢eltik tavalarinda, yemleme yapilmaksizin 145 kg/ha ve ipekbdcegi krizaliti ile
tamamlayic1 yemleme yapilarak 700-1000 kg/ha sazan iiretilmektedir. Haziran’da ¢eltik
ekiminden 10 giin sonra, tavalara 1 aylik sazan yavrular stoklanmakta ve Eyliil ortas1 veya
Ekim sonunda ¢eltik hasadindan 6nce baliklar hasat edilmektedir. Hasat edilen baliklar
havuzlarda bir iki kis ge¢irdikten sonra veya celtik tavalarina 1-2 yazlik sazanlar stoklanip 3.
y1l sonunda 370-750 g olduklarinda yemeklik olarak pazara sunulmaktadir. Son yillarda deniz
balik¢iligindaki gelisme nedeniyle Japonya’da ¢eltik tavalarinda sazan iiretimi diismiistiir.



Son yillarda geltik tavalarinda sazan yetistiriciliginin gerilemesi, ¢eltik tarirminda yogun ilag
kullanim1 ve ¢eltigin ekimi yapilan biitiin yerlerde hemen hemen ayn1 zamanlarnda hasat
edilmesi nedeniyle pazara sunulan yavru balik miktarinin bol olmas1 ve fiyatinin diismesidir.
Satilamayan sazanlar i¢in havuz yapilmasi veya devlet tarafindan alinarak baliklandirma
yapilacak su kaynaklarinda kullanilmasi miimkiindiir. Celtik tavalarinda yetistiricilik havuz
yetistiriciligi ile birlikte yapildiginda bu sorunlar ortadan kalkacaktir. Ayrica, ilkemizde
sazan yetistiren igletmelerin en biiyiik sorunu, yavru sazan teminidir (5).

Ag Kafeslerde Yetistiricilik

Bir yazlik veya iki yazlik sazanlarin ag kafeslerde yapay yemlerle 1250-1500 g agirliga kadar
biiyiitiilmesidir. Bu amag i¢in genellikle 111k sular veya tam olarak kontrolii olmalan gol, golet
ve akarsular kullanilir. Ag kafesler biiylitme amacinin disinda, bir yazlik sazanlarin
kislatilmas1 i¢in de kulanilabilir. Sazan {iretimi i¢in kafeslerin yerlestirilecegi sularda;

- Sicaklik : >20 °C

- Oksijen (O2) miktar1 : >5.5 mg/It

-pH:6.0-8.5

- Amonyum (NH4) : <1.0 mg/It

- Su derinligi : Gollerde>3.0 m, Akarsularda>2.0 m

olmal1 ve zehirli veya zararlt maddeler bulunmamalidir. Bunun diginda, kafes tabani ile zemin
arasinda; gollerde en az 1.0 m, akarsularda ise 0.5 m mesafe olmalidir. Genellikle, 30-40
m3'liik kafesler kullanilir. Kafeslerde kullanilacak aglar, balik boyunun 1/10'undan biiyiik
olmamalidir. Ag kafesler i¢in stok hesaplamada, hacmin %10'u kadar torbalanma
hesaplanmalidir. Kafeslerin tizeri genis gozlii agla ortiilmelidir. Kafes yetistiriciliginde;
golllerde 40 kg/m3, akarsularda 80 kg/m3 yemeklik sazan tiretimi (1250-1500 g) hedeflenerek
stoklama yapilir.Stoklanacak baliklar 300 g kadar olmalidir. Yemeklik biiyiikliige kadar %15
kayip dikkate alinarak géllerde 55-60 adet S2/m3 ve akarsularda 110-120 adet S2/m3
stoklanmalidir. Kafeslerde baliklar entansif olarak yemlenirler. Baliklar 500 g agirliga
ulagincaya kadar 3 mm, 500 g'dan sonra da 5 mm capinda pelet yemle beslenirler ve 3 kg
pelet yemle 1 kg sazan iiretimi hesaplanir. Yemleme, balik agirliginin yiizdesi olarak su
sicakligina gore diizenlenir. 15 °C su sicakligi i¢in %1.5, 18 °C su sicaklig1 i¢in %2.0, 20 °C
su sicakligi icin %2.3 ve 25 °C su sicakligi i¢in %3.2 oraninda yemleme uygulanir (5,6).

Endiistriyel Sazan Yetistiriciligi

Sicak ve 1lik sularda uygulanan yetistiricilik teknigidir. 24-25 °C sicaklikta ve en az 4-5 mg/It
oksijen igeren sularda pelet yemlerle yapilan yetistiriciliktir. Yumurtadan ¢ikan yavrular, 1
yilda 3 kg'in lizerine kadar biiyiliyebilmektedirler. Soguk su, baz1 Avrupa iilkelerinde briilor ile
1isitilabilmektedir. Ancak, bu pahali bir sistemdir. Kuzey iilkelerinde yavrular 1 g oluncaya
kadar sicak su tesislerinde yetistirilmekte ve ilkbahar baslangicinda havuzlara
stoklanmaktadir. Boylece, yemeklik sazan iiretimi i¢in gerekli siire iki yila indirilmektedir.
Uretim periyodunun iki yila diisiiriilmesi, ekonomik agidan yararli olmakta ve suyun 1s1t1lmasi
icin yapilan masrafi karsilamaktadir.



Soguk suyun sitilarak kullanilmasina dayanan ve "Kapali Dolasim Sistemi" adi verilen
sistemde su kullanildiktan sonra biyolojik olarak temizlenip, kaybolan sicakligi kadar
isitilarak tekrar kullanilmaktadir. Cesitli faktorlerle (buharlagsma, tagsma, vs.) kaybolan su
deamli tamamlanmakta ve sicakligi da istenilen sicakliga ¢ikarilip kullanilmaktadir. Bu
sistemde su degisimi, yilda bir veya iki defa yapilir. Suyun biyolojik olarak temizlenmesi
isleminde, bakteri iceren aktif camurla saglanir. Suyun biyolojik temizlenmesinin esasi, yem
ve metabolizma artiklari ile olusan NH3'lin nitrifikasyon ve denitrifikasyon olay1 ile N2 haline
dontistinceya kadarki islemlerin saglanmasidir.

Sicak su yetistiriciliginin bir baska sekline "Ag¢ik Sistem" adi verilir. Atom reaktorleri,
elektrik fabrikalar1 ve diger fabrikalarin 1lik veya sicak hale gelmis sogutma sularinin sazan
yetistiriciliginde kullanilmasidir. Bu sistemde kullanilan su bir daha kullanilmaz. Bu sularda,
sazanin diginda suyun sicakligina gore entansif olarak alabalik veya yilan baligi da
yetistirilebilmektedir. Bu nedenle, bu yetistiricilik sistemine endiistriyel yetistiricilik
denilmektedir.

Sicak sularda endiistriyeal sazan yetistiriciligi Tiirkiye i¢in gelecek vaad eden bir yetistiricilik
teknigidir. Ayrica, diger soguk iilkelerde oldugu gibi suyun ayrica 1sitilmasina gerek de
yoktur. Ciinkii, Tiirkiye'de Bat1 Anadolu'da ve Anadolu'nun i¢ kesimlerinde ¢ok sayida dogal
sicak su kaynagi (kaplica veya banyo sular1) mevcuttur. Sicak su yetistirciliginde, 1 m3'den
100-200 kg tiretim elde etmek miimkiindiir. Ancak, yogun yemleme uygulandigindan ve
suyun sicakligi nedeniyle O2 yetersizligi olur. Bu nedenle, su yenilenmesi saglanmali veya
yapay havalandirma yapilmalidir (5,6).

Polikiiltiir Yetistiricilik

Sazan yetistiriciliginde polikiiltiir; sazanin diger balik tiirleri, kiimes hayvanlari ve tarim
iirtinleri ile birlikte yetistirilmesidir. Polikiiltiir yetistiriciligin amaci, su sahasinin en
ekonomik sekilde degerlendirilmesi ve birim alandan alinacak verimin artirilmasidir.

Polikiiltiir yetistiricilikte uygulanan balik tiirlerinin kompozisyonu, iilkelere ve bolgelere gore
farklilik gosterir. Orta Avrupa'da sazan, kadife baligi (Tinca tinca) birlikte yetistirilmektedir.
Kadife baliginin miktar1 %10 kadardir. Bazi isletmelerde kiigiik sudaklar (Lucioperca
lucioperca) bir yazlik oluncaya kadar sazanla birlikte yetistirilmektedir. Biiyiik sazanlarin
havuzlarinda degersiz yem baliklar1 cok oldugunda, bu baliklarin ekonomik balik etine
dontstiiriilmesi i¢in havuzlara turna (Esox lucius) yerlestirilmektedir. Sazan, Cekoslovakya'da
derin havuzlarda gokkusagi alabaligi (Onchorynchus mykiss), Bulgaristan'da da yayim baligi
(Silurus glanis) ile birlikte yetistirilmektedir.

Sicak iilkelerde Tilapia tiirleri (T. nilotica, T. aurea, T. mossambica) ile kefal (Mugil
cephalus) sazanla polikiiltiir olarak yetistirilmekte ve iyi sonug alindig1 belirtilmektedir. Bu
kompozisyon, iilkemizde Akdeniz bdlgesi igin Onerilebilir. Uzak Dogu ve Asya'da sazana,
bazilar1 iilkemiz i¢in de uygun olabilecek ¢ok degisik polikiiltiir kompozisyonlari
uygulanmaktadir. Kuzey Cin'de sazan, tabandan beslenen ¢apakla (Abramis brama) birlikte
stoklanmaktadir. Sazanin kompozisyon igerisindeki orani bolgelere gore degismekte ve bazen
(ot sazani yetistirilen bolgelerde) tali balik konumuna diismektedir (Tablo 8).

Tayvan'da ac1 sularda Cin sazanlar1 (Ot sazani, Ctenopharyngodon idella; glimiis sazani,
Hypophthalmichtys molitrix) milkfish (Chanos chanos), kefal ve dogal sazanla birlikte
yetistirilmekte ve 3.5-4.0 ton/ha iiriin alinmaktadir.



Tablo 8.Kuzey Cin'de sazanlarin 2-3 m derinlikteki havuzlarda polikiiltiir yetistiriciligi (5,6)

Tiirler Balik Boyu (cm) Stok Miktari (adet/ha)
Uygulama I Uygulama Il Uygulama 111
Siyah sazan 25-35 1000 2000 2400
Siyah sazan 15-18 2000 200 -
Ot sazani 20-30 - 2000 -
Glimiis sazani 15-20 3000 3000 2400
Biiyiik basl sazan 15-20 600 1600 -
Doga sazani 15-20 200 200 1200
Capak 12-15 500 500 -
Toplam 7300 9500 6000

Malezya ve Tayland'da 1.5-2.0 m derinligindeki havuzlarda Cin sazanlar1 polikiiltiir olarak
yetistirilmektedir (Tablo 9). Uzak Doguda uygulanan bu degisik polikiiltiir kompozisyonlari
ile 4.0-8.0 ton/ha arasinda verim alinmaktadir.

Tablo 9. Malezya'da Cin sazanlart ve sazanin polikiiltiirii (5,6)

Tiir Stoklama Agirhgi Stok Miktari (adet/ha) Uygulamalari
1234

Ot sazani 350-600 300 320 375 500

B. bagh sazan 350-600 100 120 75 175

Glimiis sazani 350-600 100 125 75 200

Doga sazani 30-60 145 150 120 250

Toplam 645 715 645 1125

Sazanin polikiiltiir yetistiriciliginde bir diger uygulama havuzlarda 6rdek (Pekin 6rdegi) ve
kaz yetistiriciligidir. Pekin ordekleri ile polikiiltiir yetistiricilikte ilkemizde denenmis ve
basarili sonuglar alinmistir. Pekin 6rdekleri, tavuklar i¢in kullanilan kulugka makinalarinda
cikarilmaktadir. A.U. Ziraat Fakiiltesi, Cifteler Su Uriinleri Arastirma ve Uygulama
Istasyonu'nda da kulugka makinasinda Pekin 6rdegi yavrulari basariyla gikarilmis ve sazan
havuzlarma stoklanmistir.

Sazan havuzlarinda 1 ha alan i¢in 200-300 (en ¢ok 500) Pekin 6rdegi hesabiyla stoklama
yapilir. Macaristan ve Cekoslovakya'da stok miktari, 700-800 adet/ha'dir. Ancak, asir
stoklama yapildiginda da asir1 giibreleme olur. Bu durumda, 6érdeklerin baska havuzlara
aktarilmasi gerekir. Yapilan arastirmalarda, 100 Pekin 6rdegi/ha stoklama ile sazan
iretiminde 80-100 kg artis saglanmistir. Ayrica beyaz Pekin ordekleri pelet yemle beslemeyle
48-50 giinde kesim agirligi olan 2.0-2.5 kg'a ulasmaktadirlar. Ulkemizde beyaz Pekin
ordegine pazar yaratildiginda, olduk¢a ekonomik bir yetistiricilik olacaktir. Ordek yetistirilen
havuzlarda baliklarin yeminin %601 dogal yemden, %40'1 da yemlemeyle karsilanir.

Sazan, Macaristan ve Fransa'da tarimsal {iriinlerle miinavebeli olarak yetistirilmektedir.
Verimsiz araziler birkag yil siireyle su altina alinmakta ve sazan yetistirilmektedir. Yetistirme
periyodu Fransa'da iki yildir. Iki yilin sonunda havuzlar kuruya alinmakta ve stirtilerek yulaf



ekilmektedir. Bu yetistiricilikte, verimsiz toprakli havuzlar balik yetistirildikten sonra kara
tarimi i¢in faydali hale gelmektedir (5).
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